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ZIELSETZUNG UND PROJEKTDEFINITION

Das Spickelbad ist ein Hallenbad, das unweit des Naumannbaus der
Hochschule Augsburg an der B300 gelegen ist. Geplant und gebaut
wurde es ab 1970. Pluspunkte des Hallenbads sind der absenkbare
Hubboden im Hauptbecken mit sechs Bahnen, welcher jenes
insbesondere fiir Schwimmer attraktiv macht, und Warmbade- sowie
Friihschwimmangebote.

Besonders im Sommer ist das angrenzende Fribbe-Freibad mit dem
Kaufbach und seiner ca. 29.000m?2 groBen Liegewiese sehr beliebt. Die
Geschichte des Fribbe begann1893, als am Lechkanal Kauferbach die
Badeanstalt fiir Manner erffnete. Heute gehdren zur 300m langen Natur-
Schwimmstrecke auch ein Kinderspielplatz und Planschbecken.

Ziel des Projektes soll sein, das Hallenbad sowohl im Bezug auf
Besucherqualitét, als auch beziiglich des energetischen Standards
aufzuwerten. Dafiir soll im ersten Schritt der Bestand in all seinen
Konstruktionen und deren Abnutzung analysiert werden. Im zweiten
Schritt werden dann Potenziale zur Bestandssanierung ausgearbeitet und
eine Aufstockung beziehungsweise ein Anbau mit neuen Nutzungen in
Holzbauweise konstruiert. Der neue Teil wird ein Restaurant, ein
Fitnessstudio und eine iiberdachte Liegewiese beherbergen.

Zielsetzungen waren fiir uns mit moglichst wenig Aufwand maglichst viel
Zu erreichen.

Den Aufwand betrachtend standen bei uns eine Erhaltung fast aller
erhaltenswerter Bestandsbauteile und ein Einsatz von wirtschaftlichen und
gleichzeitig nachhaltigen Materialien im Vordergrund. Im Laufe des
Lebenszyklusses soll auch die CO2-Bilanz durch Kompensation mit den
aufgewendeten Materialien und eines optimierten jahrlichen AusstoBes
wéhrend der Nutzung mindestens neutral in ihrem Einfluss auf die Umwelt
ausgehen.

Ziele sind, die aktuellen Vorgaben zu Warme- und Feuchteschutz
einzuhalten, weitere bauphysikalische GroBen wie Belichtung und
Akkustik zu verbessern und den Bestand in seiner Gestaltungsqualitét
und ErschlieBung auf heutige Anspriiche anzupassen. Im Bereich des
zahlentechnisch Bewertbaren soll eine Aufstockung entstehen, die
energie-positiv ist und hochste energetische Standards erfiillt, ein
Gesamtgebaude mit deutlich besserer Jahresheizwarmebilanz. AuBerdem
sollen MaBnahmen zur Sanierung gewahlt werden, die an den im Prozess
der Bestandsanalyse und -berechnung identifizierten Stellschrauben
angreifen.
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1.1 ZEICHNERISCHE
ERFASSUNG DES
BESTANDSGEBAUDES

Im ersten Leistungsnachweis schauten wir zur
ersten Einfindung in das Gebédude samtliche
Bestandspldne durch, suchten die erwéhnten
Bauteilaufbauten heraus und markierten im Rahmen
der Digitalisierung der Pldne sowie 3D-Modell-
Erstellung alle Unstimmigkeiten, die es dann
wéhrend der Begehung zu untersuchen galt. Einige
Dinge lieBen sich auch durch die gefundenen
Materialien und das Bautagebuch wéhrend der
Begehung am 08.04.2022 klaren.
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1.2 DATENANALYSE
UND AUSWERTUNG DER
BESTANDSBEGEHUNG

Recherche zu Stérungen, Wartungen und
Sanierungsarbeiten am Spickelbad

Analyse der Bauteilaufbauten auf Grundlage des
Planmaterials, teils Verifizierung bei Begehung mdglich

Analyse des Abnutzungsvorrats, Mangel an Bauteilen und
der Lebensdauer

AbschlieBende Bewertung der Bauteile im Hinblick auf
den Bedarf von SanierungsmaBnahmen

https://www.raumakrobatik.de/blog/die-bestandsaufnahme-massnahmen-zur-
bestandsaufnahme-beim-erwerb-oder-sanierung-eines-altbaus

Aufgrund einiger fehlender Daten und in der Begehung nicht einsehbarer Konstruktionen wurden
einige Annahmen getroffen, die aus der Diskussion mit den Teampartnern und vor dem
Hintergrund der Recherche zur damaligen Bauweise entstanden.

Dachsanierung Spickelbad, Augsburg

https://kotthoff-dach.de/referenzen.html
Die Kotthoff GmbH sanierte das 800m2 groe Dach des Hallenbades. Dazu gehorten:
Abriss Altdach

Neuaufbau Dachschichten des Flachdachs (Dampfsperre bituminGs, Dammung Polyurethan
verklebt, Abdichtung 2-lagig bituminds)

Dachranderh6hung
Einbau eines stationdren Seilsicherungssystems
Attikaabdeckung (Aluminium, weil3 beschichtet)

Vermutlich auch Installation von neuen Abldufen in Attika

Nachricht vom 21.01.2022: Spickelbad wieder gedffnet: Ol war in
Keller eingedrungen

In der ersten Januarwoche soll "0l unbekannter Herkunft" aus dem Boden in einen Kriechkeller
des Spickelbades eingedrungen sein. Das Sport- und Baderamt habe daraufhin MaBnahmen
ergriffen, um Publikumsverkehr ab Donnerstag, 20. Januar, wieder zu ermdglichen. So wurde
der Kriechkeller luftdicht abgedichtet.

Vergangene Woche wurden umfangreiche Grundwasser- Beprobungen im Stadtbezirk
durchgefiihrt. Die Proben sind aktuell im Labor. Mit Eré]ebnissen wird zum Ende dieser Woche
gerechnet. Daneben miissen auch zusatzlich weitere Grundwassermessstellen und Bohrungen
durchgefiinrt werden, um die Herkunft der Kraftstoffbelastungen festzustellen. Die Vorbereitung
dieser MaBnahmen wurde bereits vergangenen Montag (iber ein Gutachterbiiro beauftragt.



1.3 UBERSICHT
SCHADENSVERTEILUNG

Bei der Begehung wurden zahlreiche Schaden ermittelt.
Diese sind aus Ubersichtsgriinden nicht einzeln
aufgefiihrt, sondern werden hier in ihrer Grobverteilung
exemplarisch abgebildet. So konnen besonders kritische
Bereiche identifiziert werden.

Hier wird deutlich, dass insbesondere die bestehende
Pfosten-Riegel-Fassade in einem duBerst schlechtem
Zustand ist. Ebenso sind einige Leitungen im Keller
unsachgeman ausgefiihrt oder beschadigt. Im
Besucherbereich gibt es zudem normale Abnutzungs-
erscheinungen des téglichen Gebrauchs.

Untergeschoss

Erdgeschoss

In Leistungsnachweis 1 wurde auf Grundlage der
Bestandsbegehung eine Analyse der bestehenden
Méngel durchgefiihrt.

Die Méngel konnen kategorisiert werden nach:

- Optische Méngel (missen nicht zwingend
beseitigt werden)

- Leichte Schaden (miissen nicht sofort beseitigt
werden, weitere Untersuchungen notig)

- Schwere Schdden (miissen sofort beseitigt
werden)

Nach Zusammenschau der Beispielmangel in den
Bearbeitungsbereichen kann eine Verteilung der
Schéden wie folgt ermittelt werden:

P AuBenwinde
Fenster
Innenbekleidungen

Innenwénde



1.4 BEWERTUNG DER BAUTEILE

Vereinfachte Bauteilliste:
KG (DIN 276) Bezeichnung

322
330
343
340
361
324
351

351
334
334

376

375

377

377

381
381

Fundamente
AuBenwénde
Stiitzen
Innenwénde
Dach
Bodenplatte
Decke
Schornstein
Treppen

Fenster

Tlren

Leitungen
Wasser
Abwasser

Gas
Warmeversorgung
Strom

Liftung
Sanitarobjekte
Umkleidekabinen
Toilettentrennwénde

Vereinfachte Bauteilliste:
KG (DIN 276) Bezeichnung

381 Spinde

386 Beschilderung
445 Beleuchtung
461 Personenaufzug
461 Lastenaufzug

Betrachtete Komponenten:
Abnutzungsvorrat

Lebensdauer (inkl. diverser Einflisse auf die
Lebensdauer, die als mittlerer Wert in Literatur
zu finden ist)

Ersatzzyklen

Bewertung der energetischen Qualitét des
Bauteils (nur bei Bauteilen an
warmetechnischer Hillflache)

Lage der Bauteile im Geb&ude (Prifung, ob
Bauteil zwingend durch Bau der neuen
Gebdudeteile beeinflusst wird)

Malinahme nach Lebensaauervergleich

ja  nein

Malinahme aus energetischen Grinden

ja  nein

Malinahme wegen Aufstockung

ja  nein

1.5 SCHATZUNG DER TECHNISCHEN QUALITAT DER GEBAUDEHULLE

U-Wert U-Wert U-Wert
U-Wert gefortdert nach |gefordert nach |gefortdert nach JU-Wert
angenommener DIN 4108 Warmeschutzv. |DIN 4108-2 gefordert
Bauteilaufbau Fassung 1969 1977 Fassung 2013 nach GEG
W/m?2K W/m?2K W/m2K W/m?2K W/m?2K
Dach 0,51 0,83 0,45 0,75
Annahme: Uberall gleicher Dachaufbau
Bodenplatte 0,99 0,93
Bodenplatte Saunabereich 2,24
Bodenplatte Hausmeister 2,24
Bodenplatte Technik 2,59
AuBenwand gegen AuB3enluft 1,61 0,7 0,73
AuRenwand EG 0,73
AuBRenwand UG 2,05
|Fenster ca 4,30 3,5 0,73 1,5
Hiillfliche Mittel 1,58 0,85
Mittel opaker Bauteile 1,41 0,28

Bewertung der Ergebnisse

Die U-Wert-Berechnung beruht auf
Annahmen im Bauteilkatalog und deren
Schichtenaufbau. Bei Fenstern wurde auf
Daten einer Bundesbekanntmachung zur
energetschen Bewertung von
Bestandsgebauden zurlickgegriffen.

Folglich sind Abweichungen zu
tatsdchlich vorliegenden
Warmedurchgangswiderstanden zu
erwarten und insbesondere auch zu
vermuten, da selbst einige der
zeitgendssischen Standards nicht
gingehalten waren.



1.6 THERMISCHE HULLE, TEMPERATUREN

Vorgehen zu Bestimmung:

Zur Festlegung der thermischen Hullflache wurden Bauteile
gesucht, die Komponenten enthalten, welche auf Schutzziele
wie Warmeschutz und Luftdichtigkeit eingehen.

Minder von Bedeutung waren, welche Bereiche direkt und
welche indirekt, welche stark und welche wenig beheizt
werden.

Annahme:

Bis auf den als Filterraum fur das Freibad geplanten Raum im
westlichen Technikgeschoss liegen alle Raumlichkeiten
innerhalb der thermischen Hullflache.

Beheizt sind: Schwimmhalle, Umkleiden, Eingang, Cafe,
Sauna (derzeit nicht, da auBer Betrieb), Hausmeisterwohnung
(derzeit nicht, da unbewohnt)

Nicht thermisch konditioniert: Technikbereiche

Langsschnitt mit thermischer Hulle und beheizten
Bereichen

Bedeutung fur Sanierung:

Im Zuge des zu erstellenden Sanierungskonzepts ist diese
Annahme insofern von Vorteil, da um die Schwimmbecken
und die derzeit ungenutzten Saunabereiche und der
unbewohnten Hausmeisterwohnung eine sogenannte
thermische Pufferzone entsteht. Diese verringert die
Transmissionsverluste der beheizten Zonen und demnach
auch insgesamt den Jahresheizwarmebedarf.

Temperaturen:

Als Lufttemperatur fir die Schwimmbadhalle wurden bei der
Begehung am 08.04.2022 34°C gemessen. Laut
Planungsleitfaden ist diese Temperatur an der obere Grenze
zur Wirtschaftlichkeit.

Im Technikraum unterhalb der Becken konnten 20°C
festgestellt werden.

Querschnitt mit thermischer Hulle und beheizten
Bereichen

10



1.7 ENERGETISCHE GROBABSCHATZUNG BESTAND

Vorgehen

Auswertung der Verbrauchsdaten durch
das Mittelwert-Verfahren

Ermittlung von bestenfalls erreichbaren
Richtwerten iiber die BeckengroBe nach
VDI 3807

Berechnung des Heizwédrmebedarfs nach
LEG-Verfahren und nach vereinfachtem
DIN 18599

Ermittlung des Stromverbrauchs an
ausgewahiten Komponenten

Ermittlung des Wasserbedarfs an
ausgewahiten Komponenten; zur
Vereinfachung manches aus Betrachtung
ausgeschlossen und Mengen Gber
Referenzwerte ermittelt

Ermittlung des Warmwasserbedarfs mit
genauer Betrachtung der beiden
Schwimmbecken als kleine Bilanzen

Betrachtung von Nutzenergien,
vorgelagerte Verluste zur Vereinfachung
iibergangen

11

387,3 kWh/m?a

Spezifischer Heizwarmebedarf bei
Warmebriickenkorrektur 0,1 W/m2K

Anteile Heizwarmebedarf

1.212.761 1.570.639

151.594

Schwimmbhalle UG Umkleiden/Cafe/Eingang

Anteile
Transmissionswarmeverluste

998.110 ’145.422

177.939 314.236

m AuBenwande = Fenster = Dach = Flache gegen Erdreich

Anteile am Heizenergiebedarf

4

Schwimmbhalle Luft m Schwimmbecken Wasser Duschwasser

Stromverbrauch

400.000
300.000
200.000
100.000

0

berechnet Mittelwert VDI Mittelwert Monitoring

4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000

0

Vergleich Werte

Summe berechnet

30.000.000
25.000.000
20.000.000
15.000.000
10.000.000

5.000.000

0

Mittelwert VDI Mittelwert Monitoring

Wasserbedarf

berechnet

Mittelwert VDI Mittelwert Monitoring

Bewertung der Ergebnisse

Die Berechnungen nach DIN 18599
liegen erstaunlicherweise sehr nah an
den tatséchlichen Verbrauchswerten.

Seltsam ist nur, dass dies der Fall ist,
obwohl der berechnete Wasserbedarf
(der wiederum mit dem Energiebedarf fiir
Warmwasser korreliert) nur ca. 45% des
tatsachlichen Warmwasserbedarfs ist.

Im LEG-Verfahren liegen sehr hohe
Liftungswédrmeverluste vor (ca. 3,7 Mio
kWh/a) und im Gegensatz geringe
Transmissionsverluste.

Im Vergleich zu den von der VDI
angestrebten Richt-Mittelwerten ist das
Schwimmbad im Wéarmebedarf tiberaus
schlecht. Da im Wasserbedarf ein Fehler
entstanden ist, sind hier die Werte nicht
unbedingt sinnvoll vergleichbar. Der
Strombedarf ist nah an den VDI-Werten,
was daran liegen konnte, dass die
Gebaudetechnik erneuert wurde und
somit auf einem effizienteren Standard
ist.

12



1.8 TRAGWERKSANALYSE

Primartragwerk: Skelettbau mit durchlaufenden
Stutzen, darauf Trager, Anschllsse verschieden
ausgefuhrt, im UG teils tragende Wande (siehe
Grundriss), Geschossdecken 22cm stark

Sekundartragwerk: Dachplatten (Robertson-Profil
K2)

Aussteifung Annahme: unten eingespannte
Stahlbetonstitzen mit Kécherfundamenten

Konstruktion aufgeteilt in zwei fUr sich stehende
Konstruktionen, Trennung Uber 2cm Fuge,
Annahme: auch Fundament mit Fuge geplant,
Ausfuhrung vermutlich ohne Fuge

=

-

Trageranschluss Lehrschwimmbhalle

| |

Trageranschluss Doppelstutze

el

Trageranschluss Umkleidebereich

Trageranschluss Stutze
zwischen den
Schwimmbhallen 14
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2.1 VORGEHEN BEI SANIERUNG AUSSENWAND
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1 Bestandswand

Zweischalig (10cm und
12cm Stahlbetonwénde)

Winde (iber Bewehrung
verbunden

5¢m Zwischenddmmung

19

2 Fassaden-
schale und
Dammung
entfernen

Bewehrung durchtrennen
und Bestandsmaterial
entfernen

Stahl bis auf AuBenkante
tragende Wandschale
zuriickschneiden

Korrosionsschutz
auftragen

3 Ausgleichs-
dammung

Hanfddmmplatten zum
Ausgleich der
Bestandsunebenheiten
anbringen

Verbindung: Diibel, dort
punktuelles Anpressen
der Ddmmplatten mit
Tellern
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4 vorgefertigte
Wandschale

Rahmenbau: beplankt mit
0SB -Platte innen und
Gecm starker
Holzweichfaserplatte
auBen, ausgeblasen mit
Holzweichfasern

mit Bestandswand
verschraubt

5 Fassadenbahn

Solarbestandige,
sichtbare Fassadenbahn
anbringen
(Winddichtigkeit,
wasserfilhrende Schicht)

Holzlattenfassade mit
groBeren
Zwischenrdumen als
Ansicht

Ziel: Dritteln der
Transmissions-
warmeverluste

Nach Grobabschatzung
betragen die Q_trans nach
Sanierung 32% des
urspriinglichen Bedarfs
(Betrachtung ohne
Aufstockung).

AulRenwand

U-Wert 0,7 zu
0,12 W/m2K

Dach

U-Wert 0,34 zu
0,12 W/m2K

Bodenplatte Kellerwand
U-Wert 2,88 zu U-Wert 2,05 zu
0,42 W/mzK 0,20 W/m2K

20




Der anhaltende Bauboom fiihrt dazu, dass die Bauwirtschaft groBe Mengen an Rohstoffen benotigt.
Gleichzeitig landen groBe Mengen an Bauschutt auf Deponien und Abfallverbrennungsanlagen.

In den vergangenen Jahren wurden vermehrt neue Verfahren entwickelt, mit denen sich Bauschutt
zu neuen Baustoffen recyceln Iasst. Nicht alles, was technisch maglich wére, ist rechtlich
zuldssig. Aber schon heute gibt es etliche Beispiele dafiir, dass Baustoffe keine Einwegprodukie
sind, sondern einen zweiten Lebenszyklus haben kénnen:

Mineralischer Bauschutt

Aus Betonresten und anderen mineralischem Bauschutt kdnnen sowohl Recyclingbeton als
auch neue Klinker hergestellt werden. Das Recyclen von mineralischen Stoffen gewinnt
immer mehr an Bedeutung, schlieBlich ist das Potenzial gro und die Ressourcen endlich.

Behandeltes Holz

2.2 BAUSCHUTT-

Unbehandeltes Holz kann ganz leicht zu Holzwerkstoffen weiterverarbeitet werden. Dies

VE RWE RTU NG geht bei behandeltem Holz nicht. Oft wird es zur Energiegewinnung hergenommen und
verbrannt. Dabei entstehen teils aber auch giftige Ddmpfe, die durch Filter gereinigt

werden missen.
Fensterglas

Aus diesem ,Bauschutt® konnen die Gldser eingeschmolzen und weiterverwendet oder zu
Glaswolle verarbeitet werden.

Bitumen

Haben Bitumenbahnen ihre Dienste als Dacheindeckung erfiillt, kdnnen sie als Bindemittel in
der Asphaltherstellung eingesetzt werden. So landen die Bitumenbahnen vom Dach als Belag
auf der StraBe oder Einfahrt.




2.3 BAUTEILAUFBAUTEN DER SANIERTEN BESTANDSAUFBAUTEN

innen

auBen
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AuRenwandUmkleide Wérmestrom g W/m? 3,80
Wasserdampf- Wasserdampfdiffusions- hypothetischer
Sattigungs- Diffusions- dquivalente Wasserdampf-
Schicht Dicke (m) Lambda(W/mK) RT-Wert (Km¥W) Temperatur(°C) dampfdruck(Pa)  Widerstandsahl Luftschichtdicke (m) teildruck(Pa) Tauwasserausfall
Rsi 0,25 28,00 3777,68
27,05 3573,44 1965,39 Nein
Bestand Beton 0,12 2,1 0,06 150 18
26,83 3528,14 723,58 Nein
Holzweichfaser 0,05 0,039 1,28 10 0,5
21,95 2634,95 689,09 Nein
Holzwerkstoffplatte 0,025 0,15 0,17 150 3,75
21,32 2534,78 430,38 Nein
Dammung 0,24 0,039 5,13 10 2,4
1,81 695,67 264,80 Nein
Holzfaserdammplatte 0,06 0,039 1,54 10 0,6
-4,05 435,22 223,41 Nein
Windvlies 0,001 1 0,00 40 0,04
HinterltUftung 0,05 -4,05 435,08 220,65 Nein
Holzwerkstoffplatte 0,02
Rse 0,25 -5,00 401,18 220,65 Nein
Rges 8,67 25,29
JU wert 0,12 |W/m%
Kellerboden Schwimmhalle Warmestron g W/m? 4,21
Wasserdampf- Wasserdampfdiffusions- hypothetischer
Séttigungs- Diffusions- aquivalente Wasserdampf-
Schicht Funktion Dicke (m) Lambda(W/mK) RT-Wert (Km¥W) Temperatur(°C) dampfdruck(Pa)  Widerstandsahl Luftschichtdicke (m) teildruck(Pa) Tauwasserausfall
Rsi 0,17 18,00 2062,83
17,28 1971,82 1084,50 Nein
Zementestrich Belag 0,05 1,4 0,04 150 7,5
17,13 1953,16 1158,88 Nein
PE-Folie Dampfsperre 0,001 50 0,05
17,13 1953,16 1159,38 Nein
Schaumglasplatten Dammung 0,06 0,04 1,50 50 3
10,82 1296,36 1189,13 Nein
Trennlage, vermutlich bitumindse Abdichtung 0,01 0,17 0,06 20 0,2
10,57 1275,15 1191,11 Nein
Nassbeton 0,14 2,3 0,06 10 14
10,32 1253,52 1205,00 Nein
Schotter 0,15 2 0,08 15 2,25
10,00 1227,31 1227,31 Nein
Rse 0,00 10,00
R 1,90 14,4
|U (W/m2K) 0,53 |

|:| Bauteilschichten Bestand

|:| Bauteilschichten Neu (teils Bestand hier riickgebaut)

Dach Schwimmhalle Warmestron q -4,00
Wasserdampf- Wasserdampfdiffusions- hypothetischer
Sattigungs- Diffusions- dquivalente Wasserdampf-
Schicht Funktion Dicke (m) Lambda(W/mK) RT-Wert (Km¥W) Temperatur(°C) dampfdruck(Pa)  Widerstandsahl Luftschichtdicke (m) teildruck(Pa) Tauwasserausfall
Rse 0,04 -5,00 401,18
-4,84 406,70 223,69 Nein
Kiesschlttung 0,08 1,4
Bitumenbahn Abdichtung 0,02 100000 2000
-4,84 406,70 326,20 Nein
Schaumglasplatten Gefalleddammung 0,28 0,04 7,00 100000 28000
23,13 2830,49 1435,21 Nein
PE-Folie Dampfsperre 0,001 100000 100
23,13 2830,49 1440,34 Nein
Bitumenvoranstrich Ausgleich 0,01 100000 1000
23,13 2830,49 1491,60 Nein
Robertson-Profil K2 Tragend 0,1 160 0,00 100000 10000
23,14 2830,92 2004,17 Nein
Mineralwolle 0,06 0,035 1,71 1 0,06
29,99 4237,14 2330,43 Nein
Holz-Lamellen abgehangt 0,02 0,13 0,15 50 1
30,60
Rsi 0,25 31,60
R 9,16 41101,06
JU (W/m2K) 0,11 |
AuBenwand Keller mit Betonstiitzen Warmestron q 1,56
Wasserdampf- Wasserdampfdiffusions- hypothetischer
Séttigungs- Diffusions- dquivalente Wasserdampf-
Schicht Funktion Dicke (m) Lambda(W/mK) RT-Wert (Km¥W) Temperatur("C) dampfdruck(Pa)  Widerstandsahl Luftschichtdicke (m) teildruck(Pa) Tauwasserausfall
Rsi nach Detail 0,25 18,00 2062,83
17,61 2012,68 1106,97 Nein
Betonstitzen mit Stahlbeton 40cm 0,55 2,3 0,24 150 82,5
17,24 1965,70 1190,40 Nein
Fuge 0,02 1,4 0,01 1 0,02
17,21 1962,93 1190,42 Nein
Stahlbeton 0,24 2,3 0,10 150 36
17,05 1942,76 1226,82 Nein
Mineralwolle Dammung 0,18 0,04 4,50 1 0,18
10,01 1228,44 1227,01 Nein
Putz 0,015 1,7 0,01 20 0,3
Rse 0,00 10,00 1227,31 1227,31
R 5,12 119
|U (W/m2K) 0,20 |
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2.4 ENERGETISCHE BEWERTUNG DER SANIERUNG (NUR SCHWIMMBAD)

Ziele der Sanierung
- Warmebriickenfreie Konstruktionen

- Einhalten des Mindestwarmeschutzes nach
GEG und DIN4108-2 bzw. Uberschreitung der
Standards aufgrund des Anspruchs an
Nachhaltigkeit und aufgrund der hoheren
Temperaturen im Gebdude im Vergleich zu
Norm-Randbedingungen

- Konstruieren nach Vorbild des
Passivhausinstituts

Randbedingungen der
Berechnung:

- Annahme des Gebdudes als eine Zone,
komplett beheizt (eigentlich nur Erdgeschoss
mit Umkleiden beheizt, Technikgeschoss als
Pufferzone)

- Als Warmebriickenkorrekturfaktor defta U_WB
mit 0,1 W/m2K nach DIN 4108 gerechnet (fiir
delta U_WB gleich 0,03 W/m2K nach DIN 4108
Bbl.2 Kat.B)
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14,4 kWh/m?a

20,7 kWh/m?a

Spezifischer Heizwéarmebedarf bei Spezifischer Heizwéarmebedarf bei
Warmebriickenkorrektur 0,03 W/m2K  Wérmebriickenkorrektur 0,1 W/m2K

4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000

0

Anteile am Heizenergiebedarf

= Schwimmbhalle Luft
= Schwimmbecken Wasser

Duschwasser

Summe berechnet Mittelwert VDI Mittelwert Monitoring

Erreichte Einsparungen
(Betrachtung flr eine
reine Sanierung ohne
Aufstockung):

Uberschldgig ermittelt kann die
Energie fiir Lufterwdrmung und
Warmwasser um 87% von
3.222.731kWh/a auf 387.940 kWh/a
reduziert werden.

Ausschlaggebend:
H_T(Bestand)=6753W/K
H_T(Saniert)=1915W/K
Q_Luft(Bestand)=2400MWh/a
Q_Luft(Saniert)=129MWh/a
H_V(Bestand)=12669W/K
H_V(Saniert)=1153W/K

Der Strombedarf wurde um 28%
gesenkt.

Nach Sanierung:

Transmission ohne Gewinne

AuBenwénde

Fenster

Dach

Flache gegen Erdreich

Vor Sanierung:

Transmission ohne Gewinne

AuBenwande

Fenster

Dach

Flache gegen Erdreich

kWh/a

156.286
193.086
117.517
161.473

kWh/a

145.422
314.236
177.939
228.110

Anteile an
Transmissionswérmeverlusten

A/ 4

= Aufienwande = Fenster = Dach Flache gegen Erdreich

Anteile an
Transmissionswéarmeverlusten

P>

\ /

= AuBenwénde = Fenster = Dach = Fldche gegen Erdreich

Wasserbedarf

3.000.000

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

0
berechnet

Mittelwert Monitoring

Stromverbrauch

350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

0
berechnet Mittelwert Monitoring
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2.5 LICHTANALYSE BESTAND UND VERBESSERUNGSVORSCHLAGE

Lichtanalyse Bestand - Umkleiden

Die Analyse wurde fiir den Bestand ohne die bestehenden Oberlichter ausgefiihrt,
um zu beurteilen, wie gut der Bereich iiber die Fenster der AuBenwande im Falle der

Aufstockung noch belichtet wére.
Erkenntnisse:

Die Lichtversorgung im Winter noch schlechter als im Sommerfall (unten
dargestellt). Die geforderte Beleuchtungsstérke von 100Ix im
Verkehrsbereich werden weiterhin erreicht, die hinteren
Umkleidenbereiche sind zu wenig belichtet (gewiinscht waren ca. 100Ix).

Bereich Sanitér
Links: Grundrissausschnitt EG bei Umkleiden

Rechts: Schnitt durch Umkleiden mit Blickrichtung
nach Norden

Durchschnittliche Beleuchtungsstérke: 20Ix
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Lichtanalyse - Vorschlag fur Verbesserungen

Bereich Sanitar

Durchschnittliche Beleuchtungsstérke Umkleide: 561x

Durchschnittliche Beleuchtungsstéarke Schwimmhalle: 380Ix

MaBnahmen: 6 Oberlichter in Dach von Hauptschwimmballe, in
Umkleiden neue Milchglasfenster an Position der alten (selbe Breite)
mit Briistungshohe 0,2m und Sturz auf 3,4m iiber OKFFB
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3.1 FREIRAUM-
GESTALTUNG

Die Bestandsbaume werden alle erhalten.

Auch die Organisation des Fribbe-Freibads erfanrt
keinerlei Veranderung. Die genauere Betrachtung

des Bachverlaufs und Einrichtung von Sportstatten

oder Kinderspielzonen fallt auBerhalb des
Bearbeitungsrahmens der Leistungsnachweise.

Die Parkmaglichkeiten kdnnen im aktuellen Stand
beibehalten werden, wobei eine Aufristung mit
Elektroladestationen oder attraktive
Fahrradunterstellmoglichkeiten in ausreichendem
MaBe zu Uberlegen waren.
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Freiraumgestaltung

Der gewunschte Uberdachte Freibereich wurde in Form von Pavillions
umgesetzt. Daflr wurde sich entschieden, da jede Art von Vordach oder
weiteren Pergola-artigen Anbau das Entwurfskonzept untergraben hatte.

Verlasst man die Indoor Liegewiese durch die grol3en, offenstenenden Turen der
Fassade findet man sich auf einem Liegepodest wieder, welches einmal um die
Indoor-Liegewiese fuhrt und die bestehende Waschbetonterrasse wieder neu
beleben soll. Uber eine Sitzstufe, die mit L-Steinen eingefasst und begrast wird,
erreicht man die Outdoor-Liegewiese des Freibades.

Es werden sechs Pavillions Uber die bestehende Freibadfreiflache verteilt und mit
Wegen verbunden, um moglichst wenig Personenverkehr durch die liegenden
Menschen zu leiten. Diese richten sich bei ihrer Orientierung nach der
Schwimmbhalle und nehmen deren Kanten auf,

Die Pavilions sind mit Solarpaneelen belegt, die den notigen Strom produzieren,
um diese bei Dunkelheit zu beleuchten. Zwei Seiten der Pavillions sind jeweils,
angelehnt an die Fassade, mit Gittern bekleidet, an denen Pflanzen
entlangranken konnen. So entsteht Sichtschutz fur die Personen. Sie werden als
einfache Holzkonstruktion auf vier Stltzen aufgestellt. Eine eingehangte
Balkenlage bildet die Dachunterkonstruktion fur die Solarmodule.

Die Pavillions sind angelennt an Solar tree der Expo 2021 in Dubai:

https://www.weforum.org/agenda/2021/10/dubai-expo-sustainability-pavilion-giant-energy-tree-solar-sustainable-design/
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Belichtung
Feuchteschutz

Warmeschutz

Bereich Vorschrift Empfehlung
Duschen, Toiletten 100 Ix 300 Ix
Saunabereiche 100 Ix 300 Ix
Umkleiden 100 Ix 300 Ix
Freizeitbereiche min. 50 Ix 200 Ix
Verkehrswege 100 Ix 200 Ix
Technikraume 100 Ix 200 Ix

0.7

Richtwerte nach VDI 2089

Wasser- / Lufttemperatur:

0.5

0.4

0.3

[kg/(m?h)]

0.2

mittlere Verdunstung nach VDI 2089

0.1

0.0

0.6 28°C/30°C
—30°C/32°C
—32°C/34°C

B =14 m/h

40 60
Raumluftfeuchte [%]

80 100

Abgeleitete Ziele: maglichst hohe Luftfeuchte bei geringen
Becken- und Lufttemperaturen reduzieren Verdunstung und

damit den Wasser- und Energiebedarf

- bei regem Badebetrieb erhoht sich die Verdunstung um ein Vielfaches ->
es wird zu feucht (Grenzwert ca. 64% rel.Luftfeuchte)

- Zu hohe Luftfeuchtigkeit belastet Kreislauf, stért Wohlbefinden, greift
Bausubstanz an

- Es gelten folgende Richtwerte: Wasser 25-28 Grad , Luft 27-30 Grad, Delta
T mind. 2K (zb Lufttemp. 30 Wasserte. 28), Relative Luftfeuchtigkeit
55-65%, Schwimmbhallenentfeuchtung mit Warmeriickgewinnung

-> feuchte Luft wird entfeuchtet, damit wird Warme freigesetzt, diese
Waérme kann zur Beheizung verwendet werden => Reduktion der
Heizkosten

Die hdchste relative Luftfeuchtigkeit fiir eine bestimmte Raumtemperatur
hangt von folgenden Faktoren ab:

« Stérke der Dammung des Gebaudes
*Wassergehalt in der AuBenluft

* AuBenlufttemperatur

e Luftumwalzung im Raum

Wenn die Lufttemperatur in einem Schwimmbad beispielsweise 28 °C
betrdgt und die relative Luftfeuchtigkeit bei 60 % liegt, wird die Luft an der
Wand kondensieren, wenn die Wandtemperatur unterhalb von 19,5 °C liegt.

AuBenwénde U-Wert < 0,15 W/m2K

Dach mdglichst kurze Gefallestrecken fiir ca. gleiche
Dammdicken ohne groBe Hohenunterschiede

Erdberihrend umdammt, da Keller (unbeheizt) bei Schwimmbad
dennoch in thermischer Hiille

Transparent U g < 0,6W/m?K, warmegeddmmter Randverbund

Thermische Trennung zwischen verschiedenen thermischen Zonen

Luftdichtheit Infiltrationsluftwechsel < 0,4m3/hm?
AuBenwénde 0,28W/m2K
Decken, Dédcher 0,20W/m2K

Decken, Wénde, gegen unbe-heizte Rdume oder Erdreich 0,35W/m2K
Gesamtfensterkonstruktion — 1,3W/m2K
Vorhangfassade 1,4W/m2K

Tab.1: Taupunkttemperaturen bei unterschiedlichen Raumluftkonditionen

Raumluftkonditionen Anforderung an Gebaudehiille
Innen- relative absolute Taupunkt- | fRsi bei f Rsi bei
temperatur | Feuchte Feuchte |temperatur -5°C -10°C
~.C % g/kg R

20 50% 7.3 9.4 0,58 0.65

30 55% 14,7 20,0 0,71 0,75

30 60% 16.0 214 0,75 0,79

32 55% 16,5 21,7 0,72 0,75

32 60% 18.0 23,3 0,76 0,79
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Anforderungskatalog Schallschutz

Tabelle 8 — Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung von Bauteilen zwischen ,besonders
lauten” und schutzbedirftigen Riumen

Spalte 1 2 3 | 4 :
Bewertetes Bewerteter Norm-
Schalldimm-Maf Trittschallpegel
R’y L'y W™
. . dB dB
Zeile Artder Riume Bauteile
Schalldruckpegel
Lar.max
dB
75 - 80 81 - 85
1.1 Raume mit besonders lauten” Decken, Winde =57 =62 —
gebiudetechnischen Anlagen y
1.2 oder Anlageteilen FuBbdden =43
21 ndwerks- | Decken, Winde =57 =62 —
2.2 Fulibéden —
31 Decken, Winde
Fufihaden
3.2 — =43
3.3 Decken, Wande =574 —
3.4 Betrieb Fulbéden <33
4.1 Gastrdaume [bis 22:00 Uhr in Decken, Wande 2 55 =57 -
42 Betrieb) Fufbaden — =43
5.1 Gastriume Lyp .o < 85 dB Decken, Wande € -
5.2 [auch nach 22:00 Uhr in Betrieb) | Fugbéden — <33
6.1 Decken, Wande 67
Fulbéden
Raume von Kegelbahnen
6.2 — HKeglerstmube — = 33
Bahn =13
7.1 Gastriume Decken, Winde =72 —
B85dB = Lyg o =95 dB, 2. B. Fufbod
7.2 it elektroakustischen Anlagen uihaden =28
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Schutz gegen AuBenldrm: Der Schallschutz ist nach DIN 4109:1989-11,

Tabelle 8, in Abhéngigkeit vom maBgeblichen AuBenldrmpegel zu bemessen.

Raume, die ausschlieBlich dem Sportbetrieb dienen, werden entsprechend
DIN 4109:1989-11, Tabelle 8, Spalte 5 (wie Biirordume) eingestuft.

Gerdusche haustechnischer Anlagen (vorrangig Anlagen zur Liftung und
Kiihlung): Fiir Sportnutzung darf der Schallpegel nicht héher sein als LA,F =
45 dB(A).

In Abhéngigkeit von der Raumnutzungsart und von dem Raumvolumen soll
die Nachhallzeit 1,4 s bis 2,5 s betragen (siehe DIN 18041).

AuBenwdénde sollten eine Schallddmmung aufweisen, die einem bewerteten
Bau-SchallddmmmaB R'W = 45 dB entspricht. Die hierfiir erforderliche
Flachenmasse betragt m" = 210 kg/m2 .

Bei Fenstern sind besondere Schallddmmungen nur dann erforderlich, wenn
von auBen hohe Gerduschpegel einwirken, z. B. von Straen mit hoher
Verkehrsdichte

Bei ruhebediirftigen Rdumen innerhalb des Geb&udes sollte ein bewertetes
SchallddmmmaB R'W = 52 dB erreicht werden.

Die gleiche Anforderung besteht bei den Begrenzungsbauteilen der
Technikrdume mit gerduscherzeugenden Maschinen

Die von den betriebstechnischen Anlagen verursachten Gerausche
dirfen einen Pegel LA = 45 dB(A) nicht Giberschreiten.

Weniger oft betriebene Anlagen, z. B. Spiilluftgeblése, diirfen einen Pegel
bis zu LA = 60 dB(A) erreichen.

Der Schallschutz technischer Einrichtungen ist meist Krperschallschutz.
Maschinen mit hohen Kérperschallleistungen, z. B. groBe Pumpen,
sollten daher kérperschallgedammt aufgestelit werden. (bei
raumlufttechnischen Anlagen siehe VDI-Richtlinie 2081 auch hinsichtlich
des Korperschallschutzes)

Die Nachhallzeit kann hier in Bereichenvon T = 1,7 - 2,0 s liegen.

Fir die Positionierung von schallabsorbierenden Fldchen eignet sich in
den meisten Fallen die Deckenflache; hier soll mit Absorberfléchen
gearbeitet werden, die einen Schallabsorptionsgrad von mindestens 0,6
im Mittel aufweisen.

Fir die akustische Gestaltung von Bddern als allgemeine 6ffentliche
Aufenthaltsbereiche ist im Notfall je nach Alarmierungskonzept die
Anforderungsgrundlage eine Sprachalarmierung zur Durchsage und
Entfluchtung.

Planung, Ausfiihrung und Betrieb einer derartigen Anlage haben nach DIN
VDE 0833-4 zu erfolgen.

Der Stérschallpegel wird durch folgende Randbedingungen festgelegt:

* Larmeinwirkung von auBen, z. B. (iber die Fassade, * Larmeinwirkung
durch haustechnische Anlagen, « Gerduschpegel durch anwesende
Personen, * Diffusschallpegel durch erheblichen Nachhall,  stérende
Reflexionen (Echos) durch ungiinstig angeordnete schallharte Flachen.

Fir Freibader lassen sich nach VDI 37 701 folgende Bereiche
hinsichtlich ihrer Ldrmemission unterscheiden:

* Kleinkinderbecken ¢ SpaBbecken « Springerbecken ¢
Schwimmerbecken e Liegewiese

Die Schallemission wird als fldchenbezogener Schallleistungspegel
(L*w) angegeben.

Belegung 0,2 Personen/m?
L"w 68,01 dB

Flache Becken 574,77 m2
L_wA agq (Schallleistungspegel Becken) 95,61 dB

Abstand zur Immisionsquelle 18 m

L_pA_eq (Immisionspegel) 62,49 dB(A)

Mittelungspegel sollen einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen die
angegebenen IRW tagsiber nicht um mehr als 30 dB(A) und nachts um
nicht mehr als 20 dB(A) tberschreiten.

Quelle: Arnold, Dieter et al. (April 2013): Richtlinien fiir den Béderbau,
Koordinierungskreis Bader der Verbédnde: Deutsche Gesellschaft fiir das
Badewesen e. V. (DGfdB), Essen (Hrsg.), 5. Auflage, Essen.
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3.3 RECHERCHE ANFORDERUNGEN AN KUCHEN IN DER GASTRONOMIE

Quellen: https://biblus.accasoftware.com/de/wie-man-eine-restaurantkueche-entwirft/

https://www.hotelier.de/gastronomie/gaststaettengewerbe/grosskuechenplanung-planungsbuero-software-vorschriften

Dimensionierung Anordnung der Bereiche
MindestgréBe: mit Empfanglichkeit bis zu 50 Personen Produktionszyklus berucksichtigen, wobei Ruckwege in Bezug
mindestens 20 m? (einschlieBlich des Waschbereichs), flr gréBere auf den Ablauf der Desinfektion und Lebensmittelverarbeitung
Empfanglichkeit 0,5 m2 pro Sitzplatz. => Bis zu 80 Géaste => vermieden werden. Zugang zu Rohstoffen -> Vorkochen ->
35m2 Kuche Kochen -> eventuelle Garnierung -> Service
Dem Kichenraum kénnen Speisekammer, Waschbereich, Die Lebensmittelkonservierung in der Klche erfolgt durch 4
Kihlraum angeschlossen werden: 0,5 m2/Platz => ca 18m?2 Gerate: Raum oder Kihlschrank fur Kochprodukte, Fertiggerichte
Speisekammer und Halbfertigprodukte, Fleisch-Raum oder Kuhlschrank, Zelle oder
Kuhlschrank fur Gemuse, Zelle oder Kihlschrank fur andere
Im Bereich fUr das Spulen von Topfen und Geschirr, ist keine Lebensmittel wie Wurstwaren, Milch und Milchprodukte.
Lebensmittelverarbeitung erlaubt. Die Mindestflache muss 5 m?
betragen und kann in besonderen Fallen, im Kichenraum Unterscheidung zwischen reinen und unreinen Bereichen. Wenn
angeordnet werden. => Ca. 10m?2 Spulflache moglich, ist es notwendig, einen doppelten Zugangsweg zu planen,
um die Wege vom sauberem Geschirr (Ausgang zum Esszimmer)
Gesamtflache: 63m3 und schmutzigem Geschirr (Eingang zum Spilraum) zu trennen;

dies ist absolut notwendig fur Kuchen, wo gleichzeitig mehr als 100
Mabhlzeiten vorbereitet werden (siehe Abb. rechts)
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RAUMAUFTEILUNG
IN DER GASTROKGCHE

Detailanforderungen

Beleuchtungs- und Luftungsflache muss direkt mit der
AuBenseite interagieren.

Alle Offnungen mit Insekten- und Nagetierschutzgittern
ausgestattet

Klche muss Uber Dunstabzugshauben verfigen, welche die
Dampfe nach auBen leiten

Raumtemperatur in Kiichen soll mindestens circa 17 °C
betragen und 26 °C nicht Uberschreiten

—

RESTAURANT

Materialanforderung

FuBboden: aus glatten, abwaschbaren und wasserdichten
Material, mit abgerundeten Ecken und Kanten in heller Farbe,
rutschfest auszubilden und ohne Stolperfallen (= Differenzen von
mehr als 4 mm)

Wande: glatt, abwaschbar und in einer hellen Farbe mit

abgerundeten Kanten sein; bis zu einer HOhe von 2 Meter Uber
dem Boden mit Epoxidharzen gefliest oder emailliert.

Unterscheidung nach Art des Gastro-Konzeptes

Vollkiche, Regenerier- und Ausgabenkuche oder Mischkuche
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Gewerbeﬂiichenverteilung Anforderungen an die Raumlichkeiten

. Ein wichtiges Qualitatsmerkmal und ein Punkt, den Mitglieder
Emgang 3 % von Fitness- und Gesundheitseinrichtungen immer wieder
3 4 RECH ERCH E AN FORDERU NGEN AN FlTN ESSSTUD'OS Umkleide/Duschen 15 % benennen ist eine entsprechende Raumlichkeit mit einem
) - angenehmen Ambiente.
| o | _ Sauna/Solarien 7 %
Quellen: hitps://www.fitnessmarkt.de/magazin/artikel/raumplanung-von-fitnessstudios-der-3d-gym-planer A bic/G T 1 Unten stehend sind einige Richtwerte und Kennziffern fiir den
, . . . . €ro IC/ ymnaStl o % Betrieb eines Fitness- und Gesundheits-Studios aufgefuhrt.
https://pimage.sport-thieme.de/pdf/Leitfaden-Fitness-Studio.pdf Bewirtung/Theke 9 % Bei der Auswahl oder dem Neubau der Raumlichkeiten
sollten diese fruhzeitig berucksichtigt werden.
Personal 5%
Trainingsflache 46 %
Sanitare Anlagen: Duschen (Bedarf, Temperatur, Umkleiden: Heizung /Luftung Gymnastikraum Gerateflache
Luftung,...
9.--) « 20 — 22 °C Raumlufttemperatur » 12 — 30 Personen als Gruppengroflde annehmen * Platzbedarf ca. 4,5 — 5 m2 pro Gerat (inklusive Weg und
« fir jeweils 4 Umkleideplatze (s.0.) mindestens eine Umfeld)
Dusche - fiir jeweils 3 Duschen mindestens 1 Ablauf * AulRenluftstrom: 8 — 10 faches Raumvolumen pro Stunde * Platzbedarf ca. 4 m2 pro Person : ’
(in der Regel Fensterluftung ) * Freiflache fur gymnastische Ubungen mindestens 20 m2
« 22 — 24°C Raumlufttemperatur * lichte Raumhohe 4 m :
ausreichend) * ca. 3 — 4 Personen pro Quadratmeter Flache
« Luftwechsel 30 — 35 m3 pro Stunde _ L _ * 18 — 20°C Raumlufttemperatur o _
» moglichst klimatische Trennung von Umkleide und (Empfehlungen teilweise auch bei 1 Person pro
« Platzbedarf Dusche 0,95 x 0,80 m (BxT) « Gangbreite sanitaren Anlagen durch eine Tur * Aulienluftrate 60 m3/h Quadratmeter)
Dusche-Wand 1,10 m _ . L )
* Belichtung min. 300 Lux (indirekte Beleuchtung, * lichte Raumhohe mindestens 3 m
« Gangbreite Dusche-Dusche 1,10 m optimal dimmbar)

* Belichtung min. 300 Lux (indirekte Beleuchtung)

* Abtrockenzone ca. 50 % der Duschflache : : ,
* Richtwert Deckentraglast (insbesondere im Obergeschoss):

ca. 500 kg pro m2
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Der Anbau der Liegewiese wird als Holzkonstruktion auf die bestehende Das Tragwerk baut sich auf aus Stutzen, die das RastermaR der

Decke Uber dem ungenutzten Filterraum aufgesetzt. Die Fundamente bestehenden Stutzen aufnehmen. Zwischen den Stutzen spannen die
des Filterraums sind einfach zuganglich und bei Bedarf leicht Brettschichtholztrager tber 7,3 m.
erweiterbar.
Dartber spannen Brettschichtholzdecken mit Dachaufoau im 90° Winkel
dazu.
: Der Bereich der Liegewiese soll vor die bestehende Fassade der Die Aussteifungen werden erzeugt durch Querstreben, jewells in den
Schwimmhalle vorgelagert werden. Die Liegewiese entstent als ein Ecken. Die Brettschichtholzdecken wirken ebenfalls als aussteifende
entkoppeltes, selbststehendes Gebaude, soll jedoch mit der Elemente in der Deckenebene.

thermischen Hullle des Schwimmbades verbunden sein.

I Bestandsbauteile
B Neubauteile

! ! ! !

! i ! !
! | ! ! ! i i .

P i 3 e W *

! | i i ! i

! i i [ | i

i i i i i 1

i i i i i i

i i i i i i

i | i i ! i

! i i | ! i

] 1 1 I ! 1

: i i i ! i

i i i ! i

12 i i i ! [

i i i | a

[ 1 I ! 1

: . ; ! 7

1 600% ——  600% — T 600% —/ 4

T | 1 1 '{:L_'I

I:l :I [:I il 1

Lastabtrag und Lastfluss L iy LI o -




3.6 TRAGWERKS-
STRUKTUR DER
AUFSTOCKUNG

Primértragwerk: Stiitzen und ca. 5,8m hohe
Fachwerktrager

Sekundartragwerk: Kastentrager, spannt tiber
15,39m; an Untergurt angehéngt und Hohe
Bodenaufbau gleich Hohe Untergurt; Dach oben
auf Obergurt aufgelegt und UK Obergurt gleich UK
Abhangdecke fiir Leitungsfiihrung
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Aussteifung: Aufstockung in sich ausgesteift tiber
Fachwerktrager und zwei 15,39m langen zwischengespannte
Wandscheiben sowie durch das Dach

Tréger ber die gesamte Breite des Gebaudes
spannen

+ Kein Eingriff in das Bestandstragwerk
+ Bauphysikalische Hiille des Bestands wird nicht beschadigt
- GroBe Spannweite: 57,42 m; durch 1/10 fast 6m Tragerhohe

Ertiichtigung aller Fundamente und Stutze, um die
neuen Lasten ebenfalls darauf abzuleiten

+ Geringe Trdgerhdhen durch geringe Spannweiten von Stiitze zu Stiitze

- Sehr hoher Aufwand und groBer Eingriff in die Bausubstanz, da mittlere Stitzenfundamente
uber Keller verstarkt werden miissen, beengte Verhéltnisse

- Baupysikalische Hiille muss oft durchbrochen werden

Ertiichtigung von 6 Stiitzen und Fundamenten im
einfacher zugdnglichen Bereich und Uberspannung mit
wandartigem Trager

+ Spannweite von hochstens 34m, raumhoher Fachwerktrager als Gestaltungselement
+ Hoher Aufwand der Ertiichtigung muss nur fiir 2 Fundamente betrieben werden

- Baupysikalische Hiille muss durchbrochen werden

Wir entschieden uns fiir Variante 3: Raumhoher Fachwerkirager als Mehrfeldtrager tiber 2
Felder, neue Decke tiber EG hangt unten am Trdger und muss nicht auf bestehende Stiitze
aufgelagert werden, Dach tber 1.0G spannt zwischen beiden Tragern ber 15,4 m. Der
Fachwerktrager kragt auf beide Seiten um ein Raster (4,785m) aus.

ErtUChtlgung der Fundamente mi ERKA-Pfahl (nttps://erkapfahl.de/verfahren/nachgruendung/verfahrensbeschreibung-

gruendungssanierung)) OCIET Verstéirkung der Fundamente durch HDI Verfahren (tps:/emde-bonrtechnik de/
bohrtechnik/hochdruckinjektionen-hdi/).
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Primartragwerk: Stiitzen und ca. 5,8m hohe
Fachwerktrager

Sekundartragwerk: Kastentrdger, spannt iiber
15,39m; an Untergurt angehéngt und Hohe
Bodenaufbau gleich Hohe Untergurt; Dach oben
auf Obergurt aufgelegt und UK Obergurt gleich UK
Abhangdecke fiir Leitungsfithrung
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Darstellung der Druck- und Zugstabe:

Fachwerktrager

Die FeldgroBe des Trégers korelliert mit
dem Stitzenraster im Bestand, da die
Auflager durch eine Bestandsstiitze
gebildet wird. So entsteht ein
Zweifeldtrager, der auf beiden Seiten
um ein Raster (4,785m) auskragt.

Mit einer statischen Hohe von 5,13m
konnen die beiden Felder ohne
Probleme iiberspannt werden. Die Hohe
ergab sich zudem aus dem
gestalterischen Anspruch, den
Fachwerktrager im Restaurant als
sichtbares Element zu verwenden,
dessen Kanten auf Decken- und
Bodenkanten abgestimmt sind.

Verbindungsmittel
(Zugverbindung)

Eingeschlitzte Stahlplatten und
SFS Stabdibel (selbstbohrend,
Typ WS-T), Vorteil:
demontierbar und schnelle
Montage in Werk oder auf
Baustelle im Gegensatz zu z.B.
GSA_Gewindestangen, die mit
Epoxidharz eingeklebt und damit
vollig unsichtbar sind.

Aussteifung

Die aussteifenden Systeme von Bestand
und Aufstockung sind unterschiedlich.
Der Neubau ist in sich als ausgesteiftes
Element zu betrachten.

Dies wird erreicht durch die raumhohen
Fachwerkirédger, die parallel verlaufen,
und durch die zwei senkrecht zu den
Tragern stehenden Wandscheiben
sowie durch die schubfest befestigte
Decke. So werden eine horizontale und
vier vertikale Aussteifungsebenen mit
sich nicht schneidenden Wirkungslinien
generiert.

== \EUBAU STUTZEN
== \EUBAU FACHWERKTRAGER
NEUBAU STEIFE DECKENPLATTE

= BESTAND EINGESPANNTE
STUTZEN

Im Bestand werden laut den uns zur
Verfiigung gesteliten Planen
gingespannte Stiitzen in
Kocherfundamenten zur Aussteifung
herangezogen. Diese werden jedoch
groBtenteils nicht statisch wirksam mit
dem Neubau verbunden, Bewegungen
bleiben maglich.

Kehlnaht |
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3.7 LASTFLUSS

Lastfluss Gesamtgebaude mit Aufstockung

|

& >4 S
[X; ® >e
Griin hinterlegt: Fachwerktrager
L 4 L 2 L 2 L 2
€ . >e 4 <=2 s ° °— -
Lasten Uber Stiitzen in Boden abgeleitet,
aus Ubersichtsgriinden nicht dargestellt
[l [ I | [
v, P k2 >
‘ e | [ 11 [ LI =
h 4 v y j
Sl Se & Seé
Lasten (iber Stiitzen
in Boden abgeleitet,
aus Ubersichtsgriinden
nicht dargestellt
. L 3 L 4 ) —— —_—
b =21z b4 e °
Annahme: Streifenfundament <
_ unter tragenden Wanden [ 4
§ _e€ > AP
nnahme: Streifenfundament unter Filterbecken
v v
A vV v
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Lastfluss Treppenhaus

0¢----060>0

Wechsel

€ cccccccccccccccaa

¢-----0€0>

Wechsel

€---c-cecec@€mcmcmcacacacanans
[ ]

€ecccccccaa

er Stiitzen in Boden abgeleitet,

Lastfluss Aufstockung (Fachwerk)

Lasten orthogonal durch die Blattebene
zu Obergurt gefiihrt, dann Lastabtrag wie in rot

Lasten iber Fachewerktrager in Streben
Zu Untergurt und dann zu Stiitze geleitet

Lasten orthogonal durch die Blattebene
zu Untergurt gefiihrt, dann Lastabtrag wie in rot
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3.8 UMGANG MIT BESTANDSSTUTZEN OHNE ANSCHLUSS ZU
AUFSTOCKUNG

~ ~
Stiitzensnschluss EG Abbruch des obersten

///// H .
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//////
- = SBE
Stiitzenanschluss Lehrschwimmhate (X X
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/////
____________

AuBenwand aus mehrschaligen Fertigteilen — " AuBenwand Abbruch

3.9 DECKENELEMENTE IM HOLZBAU PRODUKTVORSCHLAG: BEST
WOOD CLT BOX HOHLKASTENELEMENT

Produkt Maglichkeiten Gewdhlte Ausflihrung
Iééi(? e 16.00 2,30 - 16,00 m, ab 440 mm [ ] Lénge 15408 mm
Breite . 1000 - 1200 mm (900 - 17 T W
1000 mm - Preis auf Anfrage) Obere CLT Platte 60 mm

| | | I | [ | I
Obere CLT Platte 60 mm N N S - — - ?F?\}\-I/k%ippen Breite 120 mm (WW) x 580 mm
BSH Rippen Breitt  80/100/120 mm in DE.BOX.04
Abhéngigkeit der Statik R Untere CLT-Platte 90 mm (UPL)
Untere CLT-Platte 60 mm; 90 mm bei erhohten a78 682 F 90
Brandschutzanforderungen L (CeCutsann R (5 U] Brandschutz

Gesamthohe 730 mm (TH)

Mindestproduktionslange pro Elementbreite 8,00 m,
einseitig gefast e Ausbildung der ElementstoBe tiber Ausfrasungen und
30 mm  fermacell Wabanschittung Einlegebretter oder Stufenfalze

TrOCknung teCthCh getrOCknet’ 30 mm  fermacell Wabenschittung
Holzfeuchte 12,5 % (= 2,0 %) 290 mm  best wood CLT BOX Geschossdecke zwischen Umkleiden und Restaurant:

Schittung in Rippenzwischenraum
Diffusionswiderstand CLT-Platte 20 (feucht) / 50 : PP
(trocken) nach EN ISO 10456

7 = x| S — (- E——
| ]
g
H 1
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3.10 SANIERUNGSKONZEPT

fin

Verringerung der
Transmissionswarme-
verluste

Verbesserung der Qualitét der
thermischen Hiillflache (inkl.
Wérmebriicken)

Austausch alter Dammung,
Aufddmmung (wo mdglich) auf kalter
Seite

53
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=

Verbesserung des
Luftungskonzeptes

Liiftungsgerat mit WRG >=85%

Verringerung des nétigen Volumen-
stroms, da Entfeuchtung nicht mehr
iber AuBenluft, sondern durch Luft/
Luft-Warmepumpe

Leitungsverteilung ggfs. erneuert
(angepasste Querschnitte fiir
Luftgeschwindigkeiten unter 3m/s und
geringere Druckverluste/Ventilator-
leistung)

Schichtliiftung: Abluft im unteren
Bereich der Halle abgefiihrt
(energetische Vorteile, Schadstoff-
absaugung), Zuluft an Decke
eingebracht (beachte: feuchte Schicht
iiber Becken nicht durch impulshafte
Lufteinbringung zerstéren)

Anderung der
Warmeversorgung hin zu
erneuerbaren Energien

Da Gaskessel vermutlich erst 2019
ausgetauscht (wahrscheinlich
effizienter Brennwertkessel), hier
Lebenszyklus noch abwarten,
Ergdnzung durch Solarthermie und
eine Wasser-Wasser-Warmepumpe
und das erste BHKW mit
Hackschnitzeln

Nach Ablauf der Lebensdauer des
Gaskessels Ersatz durch zweiten
BHKW mit Hackschnitzeln

Lagerung des Brennstoffes in Teil des
Heizungsverteilungsraumes und den
alten Trafordumen, die gut belieferbar
sind

S,

Verringerung des
Wasserbedarfs

Abdeckung der Becken in der Nacht

Wassersparende Duschkdpfe (max.
61/min)

Energiequelle

3.11 ENERGIEKONZEPT

Energieumsetzung

Wirkung

Produkt

Netzstrom

Holz

 J

BHKW mit Hackschnitzeln

Sonne

v

Photovoltaik

v

Solarthermie
(Flachkollektoren)

Strom

Erdwarme

Wa__sser—Wasser-
Warmepumpe

L 4

Kombispeicher

Warmes Wasser
(Schwimmbecken)

Liftungsanlage

L J

FuBbodenheizung

Warmes Wasser
(Duschen)

Latente
Kondensationsenergiej

Abluft 41
—

—

Luft-Luft-Warmepumpe

v

Luftung (Zu- und Abluft) mit
WRG

v

Raumwarme

y¥yv

Feuchteregelung in der
angesaugten Luft

BelUftung mit
verminderten
Warmeverlusten

v

Raumklima, Abfuhren
des verdunsteten
Beckenwassers
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3.12 BAUTEILAUFBAUTEN
DER NEUBAUTEN

innen

auBen

innen

auBen

95

Dach (Annahme: |

nicht bekiest,da | AuBenwand (zum
sonst Glaser nicht |. Ausschluss von
anwendbar) ; . Tauwasserausfall) e
AuBenwand Restaurant nur Dammung Warmestrom W/m? 3,19
Wasserdampf- Wasserdampfdiffusions- hypothetischer
Séttigungs- Diffusions- dquivalente Wasserdampf-
Schicht Dicke(m)  Lambda(W/mK) RT-Wert (Km¥W) Temperatur(’C) dampfdruck(Pa)  Widerstandsahl  Luftschichtdicke (m) teildruck(Pa) Tauwasserausfall
Rsi 0,25 20,00 2336,95
Fachwerktrager 19,20 2224,19 1223,31 Nein
Holzwerkstoffplatte 0,025 0,15 0,17 150 3,75
18,67 2151,69 1008,02 Nein
Dammung 0,24 0,039 5,13 10 2,4
2,33 722,37 870,24
Holzfaserddmmplatte 0,08 0,039 2,05 10 0,8
-4,20 429,51 824,31
Windvlies 0,001 1 0,00 40 0,04 auRen
HinterltUftung 0,05 -4,20 429,39
Holzwerkstoffplatte 0,02
Rse 0,25 -5,00 401,18 220,65 Nein
Rges 7,85 6,99
JU wert 0,13 |W/m
AuRenwand Restaurant zu ErschlieBung nur Dammung Warmestrom W/m? 5,75
Wasserdampf- Wasserdampfdiffusions- hypothetischer innen
Séttigungs- Diffusions- dquivalente Wasserdampf-
Schicht Dicke(m)  Lambda(W/mK) RT-Wert (Km%¥W) Temperatur(°C) dampfdruck(Pa) ~ Widerstandsahl  Luftschichtdicke (m) teildruck(Pa) Tauwasserausfall
Rsi 0,25 20,00 2336,95
18,56 2136,89 1175,29 Nein
BSP 0,1 0,13 0,77 150 15
14,14 1612,15 657,22 Nein
Stander 0,24 0,13 1,54 50 12
5,29 889,73 242,75 Nein
Holzfaserddmmplatte 0,06 0,039 1,54 10 0,6
-3,56 453,63 222,03 Nein
Windvlies 0,001 1 0,00 40 0,04
HinterlUftung 0,05 -3,56 453,40 220,65 Nein
Holzwerkstoffplatte 0,02
Rse 0,25 -5,00 401,18 220,65 Nein
auBen
Rges 4,35 27,64
JU wert 0,23 |W/m%

AuBenwand Umkleide Waérmestrom g W/m? 3,80
Wasserdampt- Wasserdampfdiffusions- hypothetischer
Séttigungs- Diffusions- dquivalente Wasserdampf-
Schicht Dicke (m) Lambda(W/mK) RT-Wert (Km¥W) Temperatur(°C) dampfdruck(Pa)  Widerstandsahl Luftschichtdicke (m) teildruck(Pa) Tauwasserausfall
Rsi 0,25 28,00 3777,68
27,05 3573,44 1965,39 Nein
Bestand Beton 0,12 2,1 0,06 150 18
26,83 3528,14 723,58 Nein
Holzweichfaser 0,05 0,039 1,28 10 0,5
21,95 2634,95 689,09 Nein
Holzwerkstoffplatte 0,025 0,15 0,17 150 3,75
21,32 2534,78 430,38 Nein
Dammung 0,24 0,039 5,13 10 2,4
1,81 695,67 264,80 Nein
Holzfaserddmmplatte 0,06 0,039 1,54 10 0,6
-4,05 435,22 223,41 Nein
Windvlies 0,001 1 0,00 40 0,04
Hinterliftung 0,05 -4,05 435,08 220,65 Nein
Holzwerkstoffplatte 0,02
Rse 0,25 -5,00 401,18 220,65 Nein
Rges 8,67 25,29
U wert 0,12 W/m2K
Dach Aufstockung nur Stiinder Warmestron g W/m? 1,87
Wasserdampf- Wasserdampfdiffusions- hypothetischer
Sattigungs- Diffusions- dquivalente Wasserdampf-
Schicht Dicke (m) Lambda(W/mK) RT-Wert (Km¥W) Temperatur(°C) dampfdruck(Pa)  Widerstandsahl Luftschichtdicke (m) teildruck(Pa) Tauwasserausfall
Rsi 0,25 20,00 2336,95
19,53 2270,08 1248,54 Nein
Holzwerkstoffplatte 0,09 0,13 0,69 150 13,5
18,24 2093,54 1248,54 Nein
Stander 0,59 0,13 4,54 50 29,5
9,74 1205,76 1248,52
Holzwerkstoffplatte 0,06 0,15 0,40 150 9
8,99 1146,43 1248,52
Dampfsperre 100000 2000000
8,99 1146,43 314,11 Nein
XPS 0,26 0,035 7,43 150 39
-4,93 1146,43 314,09 Nein
Abdichtung 0,02 10000000 200000
Trennlage -4,93 403,76 220,65 Nein
Kiesschicht 0,05
Rse 0,04 -5,00 401,18 220,65 Nein
Rges 13,35 2200091 56

JU wert 0,07 |




aullen

innen

innen

aullen
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Decke Uiber Filter, Dammung Warmestrom q W/m? -2,308154889
Wasserdampf- Wasserdampfdiffusions- hypothetischer
Sattigungs- dquivalente Wasserdampf-
Schicht Funktion Dicke (m) Lambda(W/mK)  RT-Wert (Km¥W) Temperatur (°C) dampfdruck(Pa)  Widerstandszahl  Luftschichtdicke (m) teildruck (Pa) Tauwasserausfall
Rsi 0,04 -5 401,1809814
-4,907673804 404,3624297 222,3993363 Nein
XPS 0,26 0,035 7,428571429 100 26
12,23861966 1424,015909 249,8217857 Nein
XPS 0,24 0,035 6,857142857 100 24
28,06596747 3792,208621 275,1348159 Nein
Beton 0,2 2,1 0,095238095 70 14
28,28579174 3840,990802 289,9007501 Nein
Trittschallddmmung 0,06 0,04 1,25 5 0,3
31,17098535 4533,755634 290,217163 Nein
Estrich 0,08 1,35 0,059259259 30 2,4
31,3077649 4569,132323 292,748466 Nein
Abdichtung Abdichtung 0,01 1,05 0,00952381 20000 200
31,32974733 4574,840176 503,6903841 Nein
Mortel 0,02 0,8 0,025 20 0,4
31,3874512 4589,852777 504,112268 Nein
Fliese 0,02 1,3 0,015384615 100000 2000
31,42296128 4599,11256 2613,531449 Nein
Rse 0,25 32 4751,875362 2613,531449 Nein
Rges 16,03012007 2267,1
U wert 0,062)w/mK
AuBenwand Liegewiese nur Dammung Warmestrom g W/m? 4,235741676
Wasserdampf- Wasserdampfdiffusions- hypothetischer
Sattigungs- Diffusions- dquivalente Wasserdampf-
Schicht Funktion Dicke (m) Lambda(W/mK)  RT-Wert (Km¥W) Temperatur (°'C) dampfdruck(Pa)  Widerstandsahl Luftschichtdicke (m) teildruck (Pa) Tauwasserausfall
Rsi 0,25 32 4751,875362
30,94106458 4474,825056 2461,153781 Nein
OSB Platte 0,03 0,15 0,2 150 4,5
30,09391625 4263,400185 1248,205945 Nein
Holfaserddmmung 0,28 0,039 5,982905983 10 2,8
4,751872033 856,8791195 493,4828472 Nein
Holzfaserdammplatte 0,08 0,039 2,051282051 10 0,8
-3,936828839 439,2348314 277,8476764 Nein
Windvlies 0,001 1 0,001 40 0,04
Hinterliftung 0,05 -3,941064581 439,0769196 267,0659179 Nein
Senkrechte Lattung 0,02
Rse 0,25 -5 401,1809814 220,6495397 Nein
Rges 8,735188034 8,14
U wert 0,114]w/m2K

innen

auBen

Dach Liegewiese Warmestrom q W/m? 3,898840885
Wasserdampf- Wasserdampfdiffusions- hypothetischer
Séttigungs- Diffusions- dquivalente Wasserdampf-
Schicht Funktion Dicke (m) Lambda(W/mK) RT-Wert (Km¥W) Temperatur (°C) dampfdruck(Pa)  Widerstandsahl Luftschichtdicke (m) teildruck (Pa) Tauwasserausfall
Rse 0,04 -5 401,1809814
-4,844046365 406,5683024 223,6125663 Nein
Kiesschlttung 0,08 1,4
Bitumenbahn Abdichtung 0,02 100000 2000
-4,844046365 406,5683024 223,6125663 Nein
XPS Gefalledamm 0,28 0,035 8,000 100 28
26,34668072 3428,918252 1885,905039 Nein
PE-Folie Dampfsperre 0,001 100000 100
26,34668072 3428,918252 1885,905039 Nein
Brettsperrholzdecke Tragend 0,18 0,15 1,200 100000 18000
31,02528978
Rsi 0,25 32
R 9,490 20128
[U (W/m2K) 0,11}
Geschossdecke Aufstockung nur Stinder Warmestron g W/m? 1,12
Wasserdampf- Wasserdampfdiffusions- hypothetischer
Séttigungs- Diffusions- dquivalente Wasserdampf-
Schicht Dicke (m) Lambda(W/mK) RT-Wert (Km¥W) Temperatur(°C) dampfdruck(Pa)  Widerstandsahl Luftschichtdicke (m) teildruck(Pa) Tauwasserausfall
Rsi 0,25 28,00 3777,68
27,72 3716,34 2043,99 Nein
Holzwerkstoffplatte 0,009 0,13 0,07 150 1,35
27,64 3699,50 2021,80 Nein
Stander 0,59 0,13 4,54 50 29,5
22,54 2731,04 1537,02 Nein
Holzwerkstoffplatte 0,06 0,15 0,40 50 3
22,09 2657,44 1487,72 Nein
Schittung 0,08 0,19 0,42 20 1,6
21,62 2581,83 1461,43 Nein
Trittschallddmmung 0,04 0,04 1,00 10 0,4
20,50 2409,75 1454,86 Nein
Estrich 0,07 2,3 0,03 100 7
20,46 2404,68 1322,57 Nein
Parkett 0,021 0,13 0,16 50 1,05
Rse 0,25 20,00
Rges 7,12 43,9
JU wert 0,14 |
58



Funtionsschichtenverlauf Schnitt E-E Bestandsanschluss
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Funktionsschichtenverlauf Schnitt E-E AulRenwand
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Verbindung Abdichtungsebene
mit Winddichte tber Flansch

Abdichtungen gegen Eindringen von
Innenraumfeuchte in die Konstruktion
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Funktionsschichtenverlauf Schnitt D-D

Fitnessstudio
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Techmikraume (unbahoizt)

Fologegen aufisgende Feutie

Beispielhafte Umrisse der Einzelelemente im Fertigbau

3.14 ENERGETISCHE BEWERTUNG

29,5 kWh/m?2a

Spezifischer Heizwarmebedarf

Schwimmbad saniert

. Restaurant

Fitnessstudio

. Liegewiese

Anteile Zonen am Heizenergiebedarf

77425

4579 /

6693

128639

Anteile Zonen am Warmwasserbedarf

59788

24090 ‘

238089

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

0

Stromdedarf und - produktion

insaesamt oroduzierter Strom Strombedarf

Solarthermie

PV

Warmepumpe

BHKW (Hackschnitzel)

MIT AUFSTOCKUNG UND ANBAU AN SCHWIMMHALLE

Deckungsanteile: Energie fiir Warmwasser

\

Deckungsanteile: Heizwdrmebedarf

Deckungsanteile: Strombedarf
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3.15 DECKUNGSANTEILE

angestrebte Energiedeckung

Holz BHKW mit Hackschnitzeln
OETISY/S Strom
Photovoltaik
Sonne Warmes Wasser
) Ca. 65% (Schwimmbad)
Solarthermie
(Flachkollektoren) N
Raumwarme
(Schwimmbad)
Ca 50% Warmes Wasser
d— (Aufstockung)
o .
T — Ca. 50 Raumwarme
Erdwarme Warmepumpe (Aufstockung)

113m?2 1659m?

Bendtigte Flache PV fiir 100%
Deckung des Strombedarfs

der Warmepumpe
pump Prozessen

1245,5m?

Verfiighare Flache fiir PV (Dach Aufstockung und
Sportschwimmbhalle)

Bendtigte Flache PV fiir 100%
Deckung des Strombedarfs
aus Beleuchtung, Liiftung,

732m?

Bendtigte Flache Solarthermie fiir
Deckung des Energiebedarfs fiir
Warmwasser

459,9m?

Verfiigbare Flache fiir
Solarthermie (Dach Liegewiese
und Lehrschwimmbhalle)

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

0

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

0

Solarthermie Deckung

0,5*Bedarf fur 0,5*Bedarf fir Ertrag Solarthermie
Warmwasser Warmwasser inkl. gesamt
Schwimmbad

PV Deckung

Bedarf fur PV Bedarf fur PV inkl. Ertrag PV gesamt
Schwimmbad

BHKW deckt den verbleibenden Bedarf des Schwimmbads fiir Strom und Warmwassetr

Bedarf fiir Rest Warmwasser inkl. Schwimmbad

Strom

Warme

Wirkungsgrad

notige produzierte Energie

Brennwert Hackschnitzel
Menge Hackschnitzel pro Jahr

4 mal pro Jahr Lieferung
Rohdichte

Benotigter Lagerraum
Raumhohemax Lagerhohe
Grundflache

Bedarffiir Lufterwdrmung Schwimmbad

Strom

Warme

Wirkungsgrad

notige produzierte Energie

Brennwert Hackschnitzel
Menge Hackschnitzel pro Jahr

4 mal pro Jahr Lieferung
Rohdichte

Bendtigter Lagerraum
Raumhohemax Lagerhéhe
Grundflache

Insgesamtproduzierte Energie

Ertrag Warme
Ertrag Strom

Kosten Hackschnitzel

Preis 2022 76 €/t
bendtigte Menge 120 t/a
Kosten pro Jahr 9139 €/a

bei Energiedeckung mit Erdgas

Preis 2022 6,83 ct/kWh
Energiemenge 485846 kWh/a
Kosten pro Jahr 33183 €/a

kWh/a 143823
20%

80%

0,8

kWh/a 224724
kWh/kg 4
kg/a 56181
0,25

kg/m? 230
m? 61,1
m 2,4
m? 25,4
kWh/a 128639
20%

80%

0,8

kWh/a 256250
kWh/kg 4
kg/a 64063
0,25

kg/m? 230
m? 69,6
m 2,4
m? 29,0
kWh/a 480974
kWh/a 120244

g0 e ma s
] - LJMH L lgvly— Vm_i;
. T
T i

Emissionen ca 240t/a bzw. 35,2kg/m?2a durch Verbrennung Holz
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3.16 ZONIERUNG UND ENERGETISCHE BEWERTUNG AUFSTOCKUNG
(RESTAURANT)

K
14,4 KWh/mZa
M Spezifischer Heizwérmebedarf bei
Betrachtung Restaurant als eine Zone
N = Vergleich spez. Heizwarmebedarf

20,0
18,0

o) » - » - 100
1 2 3 4 5 6 7 8 . I

Gastraum Lagerung Kiiche wC

U
LT

Zone WCs in . Zone Lager . Zone Kiiche

Nichtwohngebauden . Zone Restaurant

71

Heizwarmebedarf in kWh Jan Feb

Es wurde mit dem vereinfachten Verfahren der
Monatsbilanz nach DIN 18599 gerechnet. Dabei

konnte Bezug zu den Nutzungsprofilen in Teil 10

hergestellt werden, die insbesondere den

MindestauBenluftwechsel und die internen

Warmegewinne betrachtend herangezogen

wurden. 00
Ziel war es, die Passivhauskriterien zu

unterschreiten. Bei der groben Betrachtung als

gine Zone konnte ein spez. Heizwédrmebedarf von
7,6kWh/m2a errechnet werden, was sich durch die
etwas genauere Betrachtung als zu gut erwies.

Zonenanteile an Jahresheizwarmebedarf Flachenanteile der Zonen

A»

® Gastraum ®Llagerung m™mKiche = WC ® Gastraum ® Lagerung mKiche mWC

Anteile Strombedarf Restaurant Anteile Wasserbedarf

Ergebnisse fur die Zone in
Summe:

6693 kWh/a Heizwarmebedarf
56790 kWh/a Strombedarf

2,1 Mio Liter Wasser pro Jahr

= Beleuchtung = Liiftung = Kochen = Abwaschen = Wéirmepumpe = Kiiche Kaltwasser = Kiiche Warmwasser = WC

2000
1500 -
1000 - I I
500 - I
Mrz Apr Okt Nov Dez

Mai Jun Jul Aug Sep

72



3.17 ZONIERUNG UND ENERGETISCHE BEWERTUNG AUFSTOCKUNG
(FITNESSSTUDIO)

Beleuchtung Wasserbedarf

(o)
I 1 I 1 1 I I L
77\ 77\ / VRN N
8 ‘\9 \10 ‘\11 \12/ 13 \14 \175/1
1 5,4 kV\/h/mZa 6 2606100
Zone Fitnessstudio Spezifischer Heizwarmebedarf » Fitnessraum = Nebenflachen = Dusche WC
bei Betrachtung Fitnessstudio
als eine Zone
Heizwarmebedarf in kWh el o
1600
1400
1200
1000

&0

60

0

: [

0 —_ |

Jan  Feb Méarz Apr Mai  Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
73

3.18 ZONIERUNG UND ENERGETISCHE BEWERTUNG AUFSTOCKUNG
(LIEGEWIESE)

¥ kY ki “’ ‘“ ki
Anteile Strombedarf Solare Gewinne nach Ausrichtung
.‘,i 12000
- d%
- , " : " : 1; : : <A 10000
! 6,00 | ! E>{ ! 6,00% ;Iii ! E00]
H £ H £f £ & N 8000
. Warmetechnisch wirksame Hulle 6000
Die Innenfassade zwischen der Schwimmhalle und der Liegewiese wurde 1000
als adiabate Flache angesehen und in den Berechnungen nicht 2000
berucksichtigt, da in den beiden Bereichen die selben Randbedingungen ]
herrschen sollen. . 0 )
Beleuchtung = Liftung Nord Ost/ West std
316,02 kWh/m?2a
Spezifischer
Jahresheizwarmebedart bei
Berechnung der Zone Liegewiese
nach DIN 18599
12000
10000
® Heizwarmebedarf in kWh
8000 -+
6000 -
4000 -+
1 I
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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1323,28

20,215 W/m

7 U=0,111 W/(m"K)
/ / /\ | /\ //%”’ Y/ \ 'H / \ ‘\ 0

\ \\/ \\/\\//\//\\//\\/\\//\//\//\//\//\\/\/////% 77“‘ — - ‘/\ \ (5;

e nananann /\\//\N\/
|
/// [ I ‘5
% H O T : i : e E— — OF
A Osi min= 27,16 'C o o
/ B Osi min= 30,76 C
o f =0,869 !
% H e f _=0,967

T 7/// (ng/a) - ° ) =54%
A = 76% o
 anh P ° O = 93%
;% i 0y, =61% o =75%
 all . , o
Z/; il U_= 0483 Wim K)

3 U itt E- 20,215
Warmebricke Schnitt E-E Ve - = gpp - 01321343 - 0483029 - 0,111,323 = 0,082 W/(mK)

3.19 WARMEBRUCKENBERECHNUNG ANSCHLUSSPUNKT UND
TAUWASSERNACHWEIS

1342,53

m 32,0 C

I
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Warmebrucke Schnitt C-C

Bewertung der Warmebrucke fur
die Energiebilanz:

Warmeschutz geméaB DIN 4108-2 erfiillt, da alle
f rsi-Werte groBer als 0,7 sind.

Psi-Wert von 0,001W/m*K mit einer Einflusslange

i. 20,0 C
I = | Y S | W | IO — ‘8,00C
\
‘ --10,0C
A\ : =

U_= 0,112 W(m"K)
DE

U_= 0096 W/(m"K)

6si min= 1691 "C
f_=0,897

Py =61%

[ =82%

L

\W

f _=0,934
—_ 0,

Bsi min = 18,98 ‘C P __ SZA)

f = 0,966 ’ O = 85%

Rsi l o, =71%

O, =53% L

O = 94%

Py, = 75%

12,6°-Isotherme (Tauswasserfreiheit)

von ca. 18m im Restaurantbereich. Folglich 0,018
W/K als H_WB anzunehmen.

Insgesamte Kantenldngen des Gebédudes betragen
grob iberschlagen 1800m. Als Hillfliche des
gesamten Gebéudes kann mit 7409,7m?2 gerechnet
werden. So ergibt sich ein U_WB von 0,0000025

Osi min = 18,01 °‘Cc

@ = -2,324 W/m

g U =0,112 W/(m"K)

hA

= N0 M

™

[}

[Te)

<

[spl 2

< n U =009 Wi(m"K)

-50 510 16
2,324
= - 0,112:0,304 - 0,096:0,437 = 0,001 W/(m'K

Ve 30,0 (m-K)

W/meK fir die Annahme, dass die Warmebriicken
alle im Mittel ahnlich ausgefiihrt werden.

Auch wenn dies nur die iberschldgige Ermittlung
ist, kann gesagt werden, dass der angenommene
U_WB-Wert von 0,03W/m?2K nach DIN 18599-2
Kat. B das Ergebnis im negativen Sinne verfélscht.



U, =0121W

s 20,0 °C

Warmebrucke Schnitt C-C

Bewertung der Warmebrlcke fur die Energiebilanz:

Bei einem angenommenen

defta U WB=0,03W/m?K und einer

Thermischen Hillflache von 7409,7m?2 und Bauteiltiefen der Warmebriicken von

1800m

= 0,043 W/(m’-K)

®, = -4,289 W/m

U =0,118 W/(m'-K)

Bsi min = 16,36 'C
f_=0.879

B0, = 63%

0,00,= 80%
¢

=64%

80%

4,289 - 0,118-1,075-30,0 - 0,043.0,34-0,0 - 0,121-0,853-0,0

Kann auf einen durchschnittlichen psi-Wert von 0,123 W/mK geschlossen

Die hier gezeigte Warmebrticke ist eine konstruktive Warmebriicke mit linearer
Geometrie.

= 0,016 W/(m-K)

Warmebriucke Schnitt D-D

Bewertung der Warmebrucke fur die Energiebilanz:

Im dargestellten Konstruktionspunkt von AuBenwand und Fenster ergibt sich bei

einem angenommenen
Delta U WB=0,03W/mZK ein
Psi-Wert von -0,310 W/mK.

L

U = 3,391 W/(m-K)

e 20,0 °C
8,0°C
— -10,0°C

65,53

14,917 W/m

172,69

14,917

Vaee = gop - 3910173 - 3391:0,086 = 0,310 W/(m-K)

-> Negativer Warmebriicken-Verlustkoeffizient
Die hier gezeigte Warmebrticke ist eine konstruktive Warmebriicke.

Anmerkung: Die U-Werte der Fenster sind verfélscht, da die verbaute
Fensterkonstruktion abweicht.
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Einstrahlung Sommer

Einstrahlung Winter

Anmerkung:

Der sommerliche Warmeschutz fiir den Anbau
ist nach dem Sonneneintragskennwertverfahren
erfiillt. Im Sommer sind die Tiiren des Anbaus,
jedoch planméaBig dauerhaft gedffnet. AuBerdem
ist eine Nachtliiftung in einem Schwimmbad
vermutlich wenig sinnvoll, wenn die
Innentemperatur 32° C betragen soll. Deshalb ist

die Aussagekraft dieses Nachweises eher gering.

Es sind automatisierte Klappfenster im obersten
Feld der Pfosten-Riegel Fassade vorgesehen die
eine Nachtliftung ermdglichen, die
Notwendigkeit dessen muss durch Simulation
ermittelt werden. Die Schwimmahalle wurde in
dieser Berechnung ebenfalls auen vor gelassen
obwohl im Betriebsfall ein stetiger Luftaustausch
zwischen den beiden Bereichen herrschen wird.

3.20 SOMMERLICHER WARMESCHUTZ

Liegewiese

Grundflache 245m?

Fensterflachenanteil  67,44%

S_vorhanden 0,051

S 1 0,6

S 2 -0,048

S 3 0,025

S 4 0

S5 0,01614

S 6 0

S_zuldssig 0,054

= E
=T 7

Gastronomie Kuche

Grundflache
Fensterflachenanteil
S_vorhanden

S 1

S2

S 3

S 4

S5

S6

S_zuléssig

72,5m?
20,84%
0,025
0,007
0,006
0,03

0

0

0

0,043

L_—L\_l_‘-j

ERISIA

1 2 3 4 5

6 T 8

q

Gastronomie Lager

Grundflache
Fensterflachenanteil
S_vorhanden

S 1

S 2

S 3

S 4

S5

S 6

S_zuléssig

11

37,2m?
27,13%
0,033
0,007
-0,001
0,03

0

Gastronomie Gastraum

Grundflache
Fensterflachenanteil
S_vorhanden

S 1

S?2

S 3

S 4

S5

S 6

S_zuléssig

333,8m?
70,91%
0,055
0,06
-0,052
0,03

Fitnessraum
Grundflache
Fensterflache
S_vorhanden

S 1

S?2

S 3

S 4

S5

S 6

S_zuléssig

333,8 m2
236,63 m?
0,05

0,06
-0,052
0,03
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361 Dach
Schragdach-Tragwerk,
322 Fundamente Stahlbeton 100 95 noch 50 Jahre massive Konstruktion,
Tragwerk Stahlbeton 70 nicht bewertbar  noch 50 Jahre

330 AuBRenwinde UG Leichtbeton 80 75 noch 30 Jahre Abdichtung mit schwerer
335 Oberfldchen innen Sichtbeton 80 60 noch 30 Jahre . . . .
335 auRen sichtbeton 80 65 noch 30 Jahre 363 Dachbelag Schutzschicht 40 nicht bewertbar  Lebensdauer lberschritten
330 AuRenwinde EG 2-schalig Stahlbeton, 80 70 Lebensdauer tberschritten schwere Schutzschicht,

dazwischen Ddmmung; 363 Dachbelag Bekiesung 40 nicht bewertbar  Lebensdauer tberschritten

Annahme:Polystyrol 363 Attikabedeckung Aluminium 40 nicht bewertbar  Lebensdauer iberschritten

Dammung hinter Vorsatz

Polystyrol, nicht hinterlftet 40 nicht bewertbar  Lebensdauer Uberschritten

364 Dachbekleidung Holz-Abhangdecke 70 60 noch 20 Jahre

336 Oberflachen innen mineralischer Deckput 60 70 noch 10 Jahre
D!spersionsfarbe 15 40 Lebensdauer ﬁberschritten 324 Bodenplatte
Fliesen 70 35 Lebensdauer tberschritten . .
335 aulen Vorsatzschale, Sichtbeton 80 35 noch 30 Jahre Kon%truktlon 100 nicht bewertbar  noch 50 Jahre" i
326 Abdichtung Lebensdauer tberschritten
Estrich Zement (mit
343 Stiitzen UG Stahlbeton 90 85 noch 70 Jahre Impréagnierung?),
teils AuBenluftkontakt Oberflache VerschleiBboden 45 55 Lebensdauer tiberschritten
343 Stiitzen EG Stahlbeton 90 90 noch 70 Jahre 351 Decke EG-UG
Konstruktion Stahlbeton, bekleidet/innen 80 80 noch 30 Jahre
L 354 Oberflache UG Beton, teils mit Schutzanstri 70 75 noch 20 Jahre
340 Innenwidnde UG o
341 tragend Beton 120 70 noch 70 Jahre 353 EG Backsteinfliesen 70 80 noch 20 Jahre
nichttragend 120 60 noch 70 Jahre
Brandwand 2-schalig mit Fuge 120 40 noch 70 Jahre 351 Decke Filterraum zu auRen
345 Oberfliche Sichtbeton 30 35 noch 30 Jahre Konstruktion Stahlbeton, unbekleidet 100 nicht bewertbar  noch 50 Jahre
354 Oberflache Filterraum Beton 70 75 noch 20 Jahre
340 Innenwinde EG 353 aullen Waschbetonplatten 70 55 noch 20 Jahre
341 tragend Beton 120 75 noch 70 Jahre
nichttragend 60 noch 10 Jahre
345 Oberflache mineralischer Deckputz 60 55 noch 10 Jahre _teile
Fliesen 70 35 noch 20 Jahre Schornsteine 80 80 noch 30 Jahre
351 Fluchttreppe UG-EG Stahlbeton 80 65 noch 30 Jahre
Oberflache Fliesen 70 25 noch 50 Jahre
Treppengelander Holz 60 35 noch 10 Jahre
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334 Fenster
Rahmen

Verglasung
Dichtung

Fensterbank

334 Fenster

Rahmen

Verglasung
Dichtung

Fensterbank

338 Sonnenschutz
339 Gitter

362 Fenster
Rahmen

Verglasung

innen Aluminium

aulen Aluminium
2-scheiben
Dichtprofile

Galsabdichtung durch
Dichtstoffe (Silikon)
innen Fliesen
aulen Aluminium

Hausmeisterwohnung
Annahme Holz-Alu wegen

innen Detail

Annahme Holz-Alu wegen
aulen Detail

2-scheiben

Dichtprofile

Galsabdichtung durch
Dichtstoffe (Silikon)

innen

aulen Aluminium
Rolldden
Insektenschutz

Oberlicht

innen Alu

aulen Alu

90 90 44
85 85 44
50 50 27

20 nicht bewertbar  Lebensdauer Uiberschritten

12 0 Lebensdauer tberschritten
48 40 Lebensdauer Uberschritten
50 65 Lebensdauer lberschritten

42 nicht bewertbar  Lebensdauer tberschritten

42 75 Lebensdauer Gberschritten
20 90 Lebensdauer Uberschritten
20 nicht bewertbar  Lebensdauer lberschritten

12 40 Lebensdauer Uberschritten
nicht bewertbar
50 65 Lebensdauer Uberschritten
40 55 Lebensdauer Uberschritten
0
60 50 noch 10 Jahre
60 nicht bewertbar  noch 10 Jahre
20 60 Lebensdauer Uberschritten

334 Tiiren UG
Zarge

Tirblatt
Schloss
Oberlicht/Glasausschnitt

344 Tiiren UG
Zarge
Tirblatt
Schloss

334 Tiiren EG
Zarge

Tirblatt
Schloss
Oberlicht/Glasausschnitt

344 Tiiren EG
Rahmen
Tirblatt
Schloss
Oberlicht/Glasausschnitt

auBen

innen

aulen

innen

Stahl, beschichtet und
verzinkt

2-scheiben Sicherheitsglas

einbetonierte Metallzargen

Stahl, rostfrei

in P-R
Stahl, beschichtet und
verzinkt

Einbetonierte Stahlzargen
Holzwerkstoff?

55 30 55
55 25 55
nicht bewertbar
30
70 70 70
70 50 70
nicht bewertbar
55 70 noch 5 Jahre
55 65 noch 5 Jahre
nicht bewertbar
30 80 Lebensdauer liberschritten
50 80 Lebensdauer liberschritten
50 70 Lebensdauer Gberschritten

nicht bewertbar
nicht bewertbar
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Fundamente
322 (Fundamente Stahlbeton 95 100( 1,15/ 1,05(1,08{1,08| 1,08(1,04| 1,00 1,56 155,63 51 X
AuBenwande 1,05(1,08|1,00/0,89|0,85(0,85( 1,10 0,80
330 [AuBenwinde UG Leichtbeton 75 80 63,69 51 X
336|Oberflachen innen Sichtbeton 65 80 51
335 aullen Sichtbeton 70 80 51 4-5 X
2-schalig
Stahlbeton,
dazwischen
330 [AuBenwdnde EG Dammung 80 50 39,81 51 X
Dammung hinter Polystyrol, nicht
Vorsatz hinterliftet nicht bewertbar 40 31,85 51 X
mineralischer
336(Oberflichen innen Deckput 75 60 39,81 51
Dispersionsfarbe 40 15
Fliesen 35 48
Vorsatzschale,
335 auBen Sichtbeton 35 80 63,69 51 8-13 X
Stutzen 1,08(1,15|1,00/0,96|1,00(0,94 1,15 1,29
343 [Stitzen UG Stahlbeton 85 120 154,35 51 X
teils mit
AufRenluftkontakt 1,08]1,15/1,00)0,96|0,88]0,94]| 1,15 1,13 135,83 51 14 X X
343 [Stiitzen B Stahlbeton 90 120 154,35 51 15-19 X X
Innenwéande 1,15/0,93(1,08/1,00| 1,00/0,94| 1,00 1,07
340 | Innenwande UG 20-23
341|tragend Beton 70 120 128,99 51
nichttragend 60 120 128,99 51
Brandwand 2-schalig mit Fuge 40 120 128,99 51
345|0berflache Sichtbeton 40 24

1.5 BAUTEILLISTE IM BEREICH RESTAURANT
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340 |Innenwande B 80
341|tragend Beton 120 128,99 51
nichttragend 120 128,99 51
mineralischer
345(Oberflache Deckputz 55 60 64,50 51 25-26
Fliesen 48 51,60 51 X
Horizontale Bauteile
361 Pach 0,93/ 1,08(1,00{1,04|1,00(1,03| 1,05 1,12
Schragdach-
Tragwerk, massive
Konstruktion,
Tragwerk Stahlbeton nicht bewertbar 100 111,57 51 X X
Abdichung mit
schwerer
363|Dachbelag Schutzschicht nicht bewertbar 30 33,47 1 20 X
schwere
Schutzschicht,
363|Dachbelag Bekiesung nicht bewertbar 30 33,47| 1 20 X
363 |Attikabedeckung Aluminium 40 4463 1 20 X
364(Dachbekleidung Holz-Abhangdecke 60 70 78,10 51 28-30 X
324 |Bodenplatte 1,15/ 0,85/0,93(1,00| 1,04|1,04( 1,00 0,98
Konstruktion nicht bewertbar 100 97,83 51 X
326|Abdichtung 35 34,24 51 X
Estrich Zement (mit
Imprégnierung?),
Oberflache VerschleiRboden 45 50 48,91 51 X 31-32
351 Pecke EGUG 1,08|1,15/1,00(0,96| 1,00(0,93( 1,00 1,10
Stahlbeton,
Konstruktion bekleidet/innen nicht bewertbar 80 88,05 51 X
Beton, teils mit
354(Oberflache UG Schutzanstrich 70 51 33
353 EG Backsteinfliesen 80 48 52,83 51 X
351 Pecke Filterraum-auBen 1,08|1,15|1,00(0,96|0,98(0,91| 1,00 1,06
Stahlbeton,
Konstruktion unbekleidet nicht bewertbar 80 84,46 51 X X
354|0berflache Filterraum |Beton 75 X
353 aullen Waschbetonplatten 55 70 73,90 51 X
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334 |Fenster West teils P-R 15 1,08(1,00|1,00|0,90/0,90|0,89| 1,05 0,81
Geschosslibergeifende Bauteile Rahmen innen Alu 25 44 35,70 51 X X
Schomsteine 80 80| 1,08(0,93|1,15|1,00(0,89|0,97| 1,10 1,09 87,15 51 36-37 X X aullen Alu 30 44 35,70 51 X X
Verglasung 2-scheiben 5 27 21,91 51 X X
351 | Fluchttreppe UGEG Stahlbeton 65 80(1,08]1,08|1,08/|1,04|1,00(0,97| 0,83 1,03 82,51 51 X Dichtung Dichtprofile nicht bewertbar 20 16,23 51 X X
Oberfliche Fliesen 25 48 49,51 51 X Galsabdichtung
Treppengelander Holz 35 60 61,89 51 durch Dichtstoffe
(Silikon) 0 12 9,74 51 X 42-44 X
Fensterbank innen Fliesen 40 48 38,95 51 X
Fenster aulen Aluminium 50 40,57 51 X
338|Sonnenschutz Raffstores 15 40 32,46 51 X
334 |Fenster Ost 75 1,08(1,00{1,00|1,04(0,94|0,93| 1,05 1,01 +
Rahmen innen Alu 90 44 44,60 51 X X 334 | Fenster Hausmeisterwohnung 70 1,08/1,00(1,00(1,04(0,9410,93|1,05 1,01
aullen Alu 85 44 44,60 51 X X wsl Holz-Alu wegen
Verglasung 2-scheiben 50 27 27,37 51 X X Rahmen innen Detail nicht bewertbar 42 42,57 51 X X
Dichtung Dichtprofile nicht bewertbar 20 20,27 51 X X wsl Holz-Alu wegen
Galsabdichtung auBen Detail 75 42 42,57 51
durch Dichtstoffe Verglasung 2-scheiben 90 20 20,27 51
(Silikon) 0 12 12,16 51 39 X Dichtung Dichtprofile nicht bewertbar 20 20,27 51
Fensterbank innen Fliesen 40 48 48,65 51 Galsabdichtung
aullen Aluminium 50 50,68 51 durch Dichtstoffe
(Silikon) 40 12 12,16 51 X X
334 |Fenster Siid 40 1,08(1,00{1,00|0,93(0,91|1,15| 1,05 1,10 Fensterbank innen nicht bewertbar
Rahmen innen Alu 70 44 48,30 51 X X aulen Aluminium 65 50 50,68 51
aullen Alu 65 44 48,30 51 X X 338|Sonnenschutz Rolladen 55 40 40,54 51 X
Verglasung 2-scheiben 5 27 29,64 51 X 40 X 339|Gitter Insektenschutz 0 X 45
Dichtung Dichtprofile nicht bewertbar 20 21,96 51 X X
Galsabdichtung 362 |Fenster Oberlicht 1,08|1,08(1,00(1,00{0,91)0,97|1,10 1,13
durch Dichtstoffe Rahmen innen Alu 50 60 67,64 51
(Silikon) 0 12 13,17 51 X 41 X aulen Alu nicht bewertbar 60 67,64 51
Fensterbank innen Fliesen 40 48 52,69 51 Verglasung 60 20 22,55 51 X
aufllen Aluminium 50 54,89 51
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Turen
334 |Tiiren UG auflen 35
Zarge 30 55 51 X
Stahl, beschichtet
Turblatt und verzinkt 25 55 51 X
Schloss nicht bewertbar
2-scheiben
Oberlicht/Glasausschnitt Sicherheitsglas 30 51 X
344 | Turen UG innen 60
einbetonierte
Zarge Metallzargen 70 70 51
Turblatt Stahl, rostfrei 50 70 51
Schloss nicht bewertbar
334 | Turen EG auBlen 60
Zarge in P-R 70 55 51 X
Stahl, beschichtet
Turblatt und verzinkt 65 55 51 X
Schloss nicht bewertbar
Oberlicht/Glasausschnitt 80 30 51 X
344 | Turen EG innen 75
Einbetonierte
Rahmen Stahlzargen 80 52 51
Turblatt Holzwerkstoff? 70 52 51
Schloss nicht bewertbar
Oberlicht/Glasausschnitt
TGA
Leitungen uG 46-52
Ansicht Ost mi 370 Wasser , X
Leitungen,
Warmwasserleitung
Geschétzte Lebensdauer: Material: Einflussfaktoren auf Lebensdauer: 412 e 2 X
. ] L . ) . Druckminderung,
Basiert auf einer Tabelle bezuglich Beruht groBtenteils auf Referenzlebensdauer nur allgemeiner 412 Druckbehglter nicht bewertbar 15 x
. .. . il i
Referenzlebensdauern Annahmen, da kaum Richtwert, fiir genauere Aussagen sind " e s :
, - _ Detailzeichnungen und Umgebungsbedingungen im Schwimmbad Entwésserungsrohre
(https://www.nachhaltigesbauen.de/fileadmin/RunderTisch/Nutzungsdauer/ . . 411 , Gusseisen 80 5
Tabelle_091022_Bauteilnutzungsdauern_300-400-500.pdf), Stand 2009 Angaben zu Bauteiaufbauten oder Regenexposition zu beachten, i S EEafe Boion = -
genauere Kriterien in Anhang 4 Entwasserungsrinne
411 n, Beton 50 X
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-E : '5 .E B % g B i} T ] % = gcf) -g c KG nach lBezeichnung Material Geschoss |Abnutzungsvorrat |mittlere Lebensdauer |Bisherige Lebensdauer Ersatzzyklen |Bauteile miissen | Bauteile werden im Zuge |Bauteile bleiben |Bauteile nicht
s < E % % g & -g .ED ol g 3 g DIN 276 nach BNB Lebensdauer erneuert werden |der Renovierung bestehen einsehbar/
g @ = 2 & ) o [ m 3 - E o 3 S 8¢ 32 RE nachhaltiges Bauen ausgetauscht/ersetzt beurteilbar
411 Pumpen nicht bewertbar 20 X X
377|Gas % 322 Fundamente Stahlbeton KG 1,0 100 51|Nicht abgelaufen 0 x x
Ga“szahler - % 330 AuRenwainde
WarmeversorgungHeizung X 331 Betonwand Beton KG 1,0 100 51{Nicht abgelaufen 0 X
377 Verteilung X Oberflache innen Annahme: KalkanstrichlKG 0,3 15 51[Abgelaufen 5 x
377|Strom X 335 Kernddmmung Annahme: EPS KG 1,0 40 51|Abgelaufen 0 x
— 335 Oberfliche auen Sichtbeton KG 0,7 60 51{Nicht abgelaufen 0 X
Luftung % 331 |Betonwand Beton 06 1,0 100 51[Nicht abgelaufen 0 X
Oberflache innen keramische FlieRen [0OG 0,7 70 51|Nicht abgelaufen 1 X
Leitungen B 53 335 Kernddmmung Annahme: EPS 0G Nicht einsehbar 40 51|Abgelaufen 0 X x
335 Oberfliche auBen Sichtbeton 0G 0,7 60 51{Nicht abgelaufen 0 X
376|Wasser - X 333 Betonstitze Beton 1,0 70 51|Nicht abgelaufen 0 X
Leitungen, 334 AuBenfenster
Warmwasserleitung Verglasung 0,5 30 51|Abgelaufen 1 X
412 en, Stahl, verzinkt nicht bewertbar 25 X Dichtungsprofile 00 20 51{Abgelaufen 1 =
Druckerhah Rahmen Aluminium 0,6 50 51|Abgelaufen 0 X
ruckerhohung, 338 Jalousien 0.0 75 51|Abgelauten 1 X
Druckminderung,
412 Druckbehalter nicht bewertbar 15 340 Innenwande
412 Filter nicht bewertbar 20 342 Nichttragende Innenwande |Beton 0G 1,0 60 52(Nicht abgelaufen 0 x
Oberflache keramische FlieBen 0G 07 70 52|Nicht abgelaufen 1 X
375|Abwasser 343 |innenstutze Beton 06 1,0 120 52|Nicht abgelaufen 0 X
Entwdasserungsrohre Anstrich Annahme: Kalkanstrich|OG 03 15 52|Abgelaufen 5 X
411 , Gusseisen nicht bewertbar 80 344 Innenfenster 06
u " Verglasung 0G 0,5 30 52|Abgelaufen 1 X
411 Ablal{fe, Beton . nicht bewertbar 50 X Dichtungsprofie B 50 % 3 T =
Entwasserungsrlnne Rahmen Aluminium 0G 0,6 60 52(Nicht abgelaufen 0 X
411 n, Beton nicht bewertbar 50 X 344 Glastiren 0G 0,8 60 52|Nicht abgelaufen 0 %
411 Pumpen nicht bewertbar 20 X % 344 Stahltiiren KG 09 70 52|Nicht abgelaufen 0 x
377|Gas = 345 Bekleidung keramische FlieBen  |OG 0,7 70 52|Nicht abgelaufen 1 X
Gaszdhler X 350 Decken
WarmeversorgungHeizung X 351 Decke liber KG Stahlbeton Micht einsehbar 100 52|Nicht abgelaufen 0 ®
Leitung 351 Decke (iber Filterraum Stahlbeton 08 100 52(Nicht abgelaufen 0 ®
40 352 Belag keramische FlieBen 07 40 52|Abgelaufen 1 X
g Teils Reparaturen
Dammun 353 Deckenbekleidung Holz 0,5 70 52|Nicht abgelaufen X notwendig
422 Verteilung nicht bewertbar|g 30 X 359 Gitter und Roste Kunststoff 05 40 52|Abgelaufen 1 X
Flachenhelzu?gen, %0 SEcher
Fussbodenheizung 361 Tragkonstruktion Flachdach |Robertson-Profil: Stahl Nicht einsehbar 80 52|Nicht abgelaufen 1 x
423 Ubergabe |im FlieBestrich nicht bewertbar 25 363 Adichtung Glasvliesbitumenbahn Nicht einsehbar 20 52 [Abgelaufen 1 X
423 Ubergabe Heizkérper 65 30 X Attikaabdeckung Aluminium Nicht einsehbar 40 52 |Abgelaufen 1 x
- 4 Dammun; chaumkunststoffplatten Nicht einsehbar en X
2uRen. freistehend 36 Gl g Sch ffpl hb a0 52|Abgelaufi 1
) )
Klinker und
Schornstein |Halbklinker 70 X
377|Strom Erneute Inspektion und
— Beurteilung durch %
Liftung Fachpersonal
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Kosten Abnutzungsv Bild
UG Nutzungsdauer . Schadensdefinition MaBnahme Geschiatzte Lebensdaue Eigene Diagnose
gruppe orrat nummer
Bauteile mit
geringen Schiden
0.5 mittel Weile Abl
Kellerwand 342 50-80 Jahre mite eibe Ablagerting an Weitere Untersuchungen 9 noch max. 28 Jahre Annahme: Kalkbildung
schadhaft Deckenkante
0.5 mittel Weile Abl
Rohrleitung 431 10-40 Jahre mite e1be Ablagering an Weitere Untersuchungen 14 noch max. 37 Jahre Annahme: 2019 augetauscht
e M 30 3 518528158 _ 26 71 29 1008152 schadhaft Deckenkante
pr " 1 o 28&50&98 | F || W d f h
. 0.5 mittel . e Keine, da auRer Betrieb & . . mratie Wiederautnanme
. austauschen/ Luftungskanal 431 20-40 Jahre Dammung beschadigt , o 23 Lebensdauer Giberschriti Saunaanlage Erneuerung
instandsetzen b2 s schadhaft noch funktionsfahig >
. eventuell sinnvoll
geringer Schaden * 0.5mittel  Rissentlangd Bei Bedarf SchlieRen d
-l Kellerdecke 351 80-120 Jahre > MItEe 155 entiang der Weitere Untersuchungen 24 noch max. 68 Jahre ?I edartschiieben aes
D ohne Schaden schadhaft Deckenkante Risses
i 0.5 mittel . . Mechanische oder
35 - . . . .
58 ® D: Beckenwand 342 50-80 Jahre schadhaft Riss an Deckenkante Weitere Untersuchungen 12 noch max. 28 Jahre thermische Einwirkung
59" rasgesates 9% “4241")‘” Riss an StoRfuge Vermutung: Mechanische
D Bereich Linda Schwabl v ST ST = %45 0.5 mittel & Konstruktionstechnische o &
% § = OE Lgeea : Beckenwand 342 50-80 Jahre Beckenwand zu o 77 noch max. 28 Jahre Einwirkung durch Bewegung
ASD A H < e, | §40 schadhaft Untersuchungen einleiten
D Bereich Hanna Schmidl u @39 o1 16 2| ] Auflager des Beckens
D Bereich Franziska Norr SI — NICht e.lnsehbare
60861 Fﬁ bzw. nicht
beurteilbare
Y
Bauteile
Bereich Milchbar Begehunginnen
. Undichtigkeiten, rostige
Fach h
Schwimmbadtechnilf 400 25 Jahre achmannische Rohre, tielweise
Untersuchungen
Instandsetzung 2019

1.6 MANGEL

Beschreibung Mangel: Diagnose: Malnahmen: Umsetzung:
Objektive Beschreibung Subjektive Mangelanalyse Allgemein bekannte und in entwurfsspezifischer
des vorgefundenen und Versuch der der Literatur Umgang mit dem Mangel
Zustands Benennung von Ursachen nachgeschlagende
des Mangels Behebungsmaoglichkeiten
der Mangel
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EG

Deckenbekleidung

Deckenbekleidung

Anstrich

Wandbekleidung Duj

Deckenbekleidung

Innenfenster

Kosten
gruppe

352

352

345

345

352

334

Nutzungsdauer

60-80 Jahre

60-80 Jahre

ca. 15 Jahre

20-40 Jahre

60-80 Jahre

30-50 Jahre

Abnutzungsv
orrat

0.0 zerstort,
abgefallen

0.8 leicht
schadhaft

0.8 leicht
schadhaft

0.8 leicht
schadhaft

0.2 stark
schadhaft

0.5 mittel
schadhaft

Schadensdefinition

Bekleidung beschadigt

Bekleidung beschadigt

Farbeblattert ab

Schwarze Fugen Fliesen

Bekleidung beschadigt

Fenster blind,
Kondensat im
Scheibenzwischenraum

MaBnahme

Wiederanbringung der

Bekleidung
Erneuerung der

Bekleidung bzw der
gesamten Decke aufgrund

Erneuerung des Anstrichs

Untersuchung nach

Schimmel und ggf.
Entfernung

Wiederanbringung der

Bekleidung

Glas austauschen und

Dichtungerneuern

Bildnum Geschitzte

Di
mer Lebensdauer e

45 noch max. 28 Jahre Optischer Mangel

1 noch max. 28 Jahre Vermutung: Feuchteschaden
35 Lebensdauer Gberschriti Feuchteschaden

38 Lebensdauer Gberschriti Optischer Mangel

39 noch max. 28 Jahre Optischer Mangel

42 Lebensdauer Gberschriti Dichtung beschadigt

EG

Bauteile mit
geringen Schaden

Innenwand

Fuge Stiitze

Geschossdecke

Innenwand

Bauteile ohne
Schiaden

Bodenbelag

Dachkonstruktion d

Kosten
gruppe

342

343

351

342

352

361

Nutzungsdauer

50-80 Jahre

100-150 Jahre

80-120 Jahre

50-80 Jahre

50-80 Jahre

100 Jahre

Abnutzungsv
orrat

0.8 leicht
schadhaft

0.8 leicht
schadhaft

0.8 leicht
schadhaft

0.8 leicht
schadhaft

Schadensdefinition

senkrechter Riss

Abnutzung des
Fugendichtungsstoffes

Horizontaler Rissin
Bodenaufbau

Kondensatspuren

Bildnum Geschatzte

MaRnahme
mer

Konstruktionstechnische
Untersuchungen einleiten 40
und ausbessern
Fugeerneuern um
Nutzungsdauer Stiitze 41
nicht zu beeintrachtigen

Beobachten des Risses,

44
weitere Untersuchungen
Nach Undichtigkeiten
oder Warmebriicken 37

untersuchen, ggf.
abdichten, nachdammen

Dachbegehung

Lebensdauer

noch max. 28 Jahre

noch max. 98 Jahre

noch max. 68 Jahre

noch max. 28 Jahre

Diagnose

Mechanische Einwirkung

Mechanische oder
thermische Einwirkung

Materialwechsel von Beton

auf FuBbodenaufbau

Kondensatausfall

Fliesen gut erhalten
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Bildnr.

51

52

50

50

158

26

99

Bauteil
AuRenstiitze

AuRenwand

Fassade aullen

Raffstore

Fuge Fassade zu

Stiitze

Fassade

Beschreibung
Beton abgebrdkelt,
Bewehrung freigelegt

Putz abgeblattert

Betonfassade

abgebrokelt

Fuhrungsseil gerissen

Bauschaum in Fuge

Kondensat im
Innenraum

Diagnose
Mechanische
Einwirkung,
Bewehrung
AuRenklima
ausgesetzt

Witterungseinfliisse

Mechanische
Einwirkung,
Witterungseinfliisse

Schaden durch
Witterungseinfliisse
und Lebensdauer

Nachtragliche
Verdichtung der Fuge
wegen Zug

Dichtung beschadigt

MaRnahme
Korrosionsschutz

auftragen und versiegeln

im Zuge des Anbaus,

Targfdhigkeit der Stiitze

prifen

Erneuerung des Putzes

Nachbesserung aus
bauphysikalischen
Griinden,
Luftdichtigkeitsebene
herstellen

Glas austauschen und
Dichtung erneuern

Umsetzung

Erneuerung der gesamten
Fassade, aus Griinden der
energietischen Sanierung und
der bevorstehenden
Lebensdauer

Anbringen eines neuen
Sonnenschutzsysthems

Erneuerung der gesamten
Fassade, aus Griinden der
energietischen Sanierung und
der bevorstehenden
Lebensdauer

Erneuerung der gesamten
Fassade, aus Griinden der
energietischen Sanierung und
der bevorstehenden
Lebensdauer

Bildnr.
29

71

157

155

28

42

Bauteil
Fassade

Fassade

Stitze

AuBenwand/ Trager

Sitzbank tber

Heizungsausldssen

Innenfenster

Beschreibung
Gesprungene Scheibe

Fenster blind,
Kondensat im Scheiben-
zwischenraum

Beton abgeplatzt

Kondensatspuren

Beton abgebrdckelt und
Bewehrung sichtbar

Fenster blind,
Kondensat im Scheiben-
zwischenraum

Diagnose
Entweder
mechanische oder
thermische
Einwirkung

Dichtung beschadigt

Mechanische
Einwirkung

Schlecht gedammt,
dadurch
Warmebriicke

Bewehrung
Schwimmbadklima
ausgesetzt

Dichtung beschadigt

MaBnahme
Glas austauschen und
Dichtung erneuern

Glas austauschen und
Dichtung erneuern

Nachbesserung aus
optischen Griinden

Dammung verbessern

Korrosionsschutz
auftragen und versiegeln

Glas austauschen und
Dichtung erneuern

Umsetzung

Erneuerung der gesamten
Fassade, aus Grinden der
energietischen Sanierung und
der bevorstehenden
Lebensdauer

Erneuerung der gesamten
Fassade, aus Griinden der
energietischen Sanierung und
der bevorstehenden
Lebensdauer

Erneuerung der Moblierung
und des Heizungskonzeptes im
Zuge der Sanierung
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Bildnr.
37

35

34

12

16,17

126,127

101

Bauteil
Innenwand

Stitze

Schwimmbecken

Beckenwand in
Keller

Dammung
Rohrleitungen

Filterraum

Beschreibung
Kondensatspuren

Anstrich abgebldttert

Algenbildung

Riss an Deckenkante

Dammung
unsachgemal
zugeschnitten

Mit Wasser gefillt

Diagnose

Feuchteschaden

Algenbildung durch
Sonneneinstrahlung

Mechanische oder
thermische
Einwirkung

Wirmebricke

Grundwasser
aufgestiegen

MaRnahme Umsetzung
Nach Undichtigkeiten oder
Warmebriicken

untersuchen und ggf.

abdichten, nachddammen

Nachbesserung des
Anstrichs

RoutinemaRige Reinigung

Weitere Untersuchung der
Ursache

Normgerechte Ausfiihrung
der Rohrddmmung

Keine da keine Nutzung
des Raumes

Bild

Bildnr.
24

10

11

129

13

Bauteil
Kellerdecke

Kellerwand

Kellerwand

Kellerwand

Kellerwand

Kellerwand

Beschreibung Diagnose
Riss entlang der
Deckenkante

Weile Ablagerung an
Deckenkante

Mangel Brandschott

Mangel Brandschott

Mangel Brandschott

Trager sichtbar UnsachgemaRe

Ausflihrung

MaBnahme
Ursache untersuchen und
ggf. beheben

Weitere Untersuchungen
und Beseitigung

Normgerechte Ausfiihrung
der Leitungsdurchfihrung

Normgerechte Ausfiihrung
der Leitungsdurchfiihrung

Normgerechte Ausfihrung
der Leitungsdurchfihrung

Korrosionsschutz
auftragen und versiegeln

Umsetzung

Bild
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Bildnr.
132

15

23

14

24

21,22

103

Bauteil
Kellerwand

Kellerwand

Luftungskanal

Rohrleitung

Rohrleitung

StoRfuge
Beckenwand zu
Auflager

Beschreibung
Pordse Oberflache

Mangel Brandschott

Dammung beschadigt

WeiRe Ablagerung an
Deckenkante

Weile Ablagerung an
Deckenkante und auf
Rohrleitung

Riss entlang der Fuge

Diagnose
Beton nicht richtig
verdichtet

Annahme:
Kalkablagerungen

Annahme:
Kalkablagerungen

Vermutung:
Mechanische
Einwirkung durch
Bewegung des
Beckens

MaRnahme

Weitere Untersuchungen
zur Tragféhugkeit
durchfihren

Normgerechte Ausfiihrung
der Leitungsdurchfiihrung

Keine, da auRer Betrieb
und durch Schdden nicht
funktionsunfahig

Weitere Untersuchungen

Weitere Untersuchungen
und Beseitigung

Konstruktionstechnische
Untersuchungen einleiten

Bildnr.

77

77

25

Bauteil
StoRfuge
Beckenwand zu
Auflager

StoBfuge
Beckenwand zu
Auflager

Stiitze

Beschreibung
Riss entlang der Fuge

Trennlage sichtbar

Nachbesserungen

Diagnose
Vermutung:
Mechanische

Einwirkung durch

Bewegung des
Beckens

Annahme:
Entkopplung des
Auflagers, keine

Abdichtungsfunktion

Annahme: Stiitze

abgebrokelt und
nachgebessert

MaRnahme Umsetzung
Konstruktions- technische
Untersuchungen einleiten

Keine, da keine
Abdichtung bzw.
Konstruktionstechnische
Untersuchungen einleiten

Erfolgt, ggf Tragfahigkeit
der Stiitze priifen

Bild

104
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KGnachDIN 276  Bezeichnung Material Bild-Nr  Mangelposition BeschreibungMangel Diagnose MaRnahmen Umsetzung Mangel-Nr. Bewertung
Eindringen des Grundwassers
Filterraum zu eins sichtbar, im stehenden |wegen Bauarbeiten an der Nagasakif
322 ! Stahlbeton M1 |Schwimmbadtechnik Wasser Allee 1
Offnung mit Ziegel-
330 uG Leichtbeton Filterraum Wand West Mauerwerk verschlossen nachtragliche Anderung - - 2
Ausstiegsleiter mit
AuBenwand Heizung zu Aussparung nach aufen in
Gang Wand Rettungsweg verursacht Zugluft Offnung schlieBen Herstellen einer luftdichten Hlle 3
Nach erneuter fachménnischer Beurteilung
Wasser z.B. von undichten Rohren vorraussichtliche Erneuerung der gesamten
weile Ablagerungen unter  |lduft an Wand herab, verdunstet nach undichten Rohrstellen/Ventilen Schwimmbadtechnik, Wande sandstrahlen
336|Oberflidchen innen sichtbeton alle AuBenwadnde Rohren und hinterlasst Kalkreste suchen, Kalk an AuBenwand abkratzen |gegen hartnickige Ablagerungen
bei AuRenwand Siid und Ost:durch
Absprengung Deckschicht auf Beton Wiederherstellen der vorgeschiebenen Dicke
minimiert, da angrenzender Parkplatz |der Betondeckung tiber Bewehrung,
insbesondere AuRenwand mechanische oder thermische Tausalzexposition mit Gefahr der Homogenisierung der Oberfldche aus optische
335 aulen sichtbeton West Absprengungen (Frostsprengung) Einwirkung LochfraBkorrosion an Bewehrung Griinden 4
Kalkausbliihungen (Calciumsilicate Erneuerung der gesamten Fassade, aus
weile, teils flichige aus Beton reagieren mit Wasser keine Gefahr fir Bauwerk, Abwagung  |Griinden der energietischen Sanierung und der
Ablagerungen und Luft u.a. zu Calciumcarbonat)  [von optischen Anspriichen Lebensdauer 5
2-schalig Stahlbeton,
dazwischen Ddmmung
330 EG (Polystyrol?)
Dammung hinter Vorsatz Polystyrol, nicht hinterliiftet
AuBenwand/Trager Kondensatspuren Schlecht geddammt, dadurch vorsorgetechnisch nach Undichtigkeiten |Erneuerung der gesamten Fassade, aus
Lehrschwimmbhalle zu Warmebriicke suchen, Warmebriicken untersuchen Griuinden der energietischen Sanierung und der
336|Oberflachen innen Fliesen, Feinputz M2 |Schwimmbhalle und nachddmmen Lebensdauer 6
AuBenwand Kondesatspuren Schlecht geddmmt, dadurch vorsorgetechnisch nach Undichtigkeiten |Erneuerung der gesamten Fassade, aus
Lehrschwimmballe Siid Warmebriicke suchen, Warmebriicken untersuchen Griinden der energietischen Sanierung und der
M3 und nachddmmen Lebensdauer 7
335 aulen Vorsatzschale, Sichtbeton leichte Bemoosung
AuBenwand Ecke Putz abgeblattert starke Belastung durch Spirtzwasser|Erneuerung des Putzes Erneuerung der gesamten Fassade, aus
Lehrschwimmbhalle Griinden der energietischen Sanierung und der
M4 |Schwimmbhalle Lebensdauer 8
AuBenwand Fassade (Vorsatz in Alterung der Verbindung der Lebenszyklus abwarten, da in Erneuerung der gesamten Fassade, aus 9
Lehrschwimmbhalle Siid Betonsandwichelement) teils [Schichten, mechanische Einwirkung [unfrequentiertem Bereich und nicht Grunden der energietischen Sanierung und der
M5 abgebrochen konstruktionsgefardend Lebensdauer
AuRenwand Umkleide Siid |Fassade (Vorsatz in Alterung der Verbindung der Lebenszyklus abwarten, da in Erneuerung der gesamten Fassade, aus
Betonsandwichelement) teils [Schichten, mechanische Einwirkung [unfrequentiertem Bereich und nicht Griinden der energietischen Sanierung und der
abgebrochen konstruktionsgefardend Lebensdauer 10
AuBenwand Fugenfullstoff Abeplatzt Witterungseinfliisse (insbesondere [solange Fuge noch dicht: Lebenszyklus |Erneuerung der gesamten Fassade, aus 11

Lehrschwimmhalle Ecke

Sonneneinstrahlung fiihrt zu
Versprodung)

abwarten, da in unfrequentiertem
Bereich und nicht
konstruktionsgefardend, bei
Undichtigkeit Elementfugen fiillen

Griinden der energietischen Sanierung und der
Lebensdauer

KGnachDIN 276 Bild-Nr Diagnose L Mangel-Nr.
AuBenwand Umkleide Ost |Kunststofffullstecker in vermutlich alte Lécher von z.B. optische Auswirkung abwagen, keine Erneuerung der gesamten Fassade, aus
Fassade Befestigungen gefiillt Gefahr fiir Konstruktion Griinden der energietischen Sanierung und der
M6 Lebensdauer 12
AuBenwand Umkleide Sid |WeiRer Belag Annahme:Kalkausblihungen, Entfernen mit Erneuerung der gesamten Fassade, aus 13|
Optischer Mangel Metallbiirste/Dampfstrahler Griinden der energietischen Sanierung und der
M7 Lebensdauer
Schutzschicht aud Stahl
abgeblattert und Stahl durch hohe
Rost an Befestigung von Feuchte angegriffen, wegen Rost Stahlbauteil erneuern und
Filterbecken unter Stahlstutze auf womaoglich schon tiefe Zersetzung, |Wartungszyklen der Schutzschicht
343 fStiitzen UG Stahlbeton M8 [Lehrschwimmbecken Stahlbetonwand Verminderung der Tragfahigkeit beachten wie MaBnahme 14
Stiitze Ecke Beton abgebrochen, teils mechanische Einwirkung, gemaR "Richtlinie fiir Schutz und wie MaRnahme 15]
Lehrschwimmhalle Bewehrung sichtbar moglich ware auch aufgrund der Instandsetzung von Betonbauteilen"
Schwimmhalle derzeitigen Lebensdauer des von DAfStb freistemmen aller lockeren
Betons eine verringerte Alkanitat  |Teile, Entrosten der Stéhle
(Karbonatisierung), Folge:Beton als |(Sandstrahlen), Korrosionsschutz
Passivierungsschicht inaktiv, Stahl |auftragen, Reparaturméortel mit
343 Btiitzen EG Stahlbeton M4 kann Rosten, Sprengdruck Haftbriicken anspachteln
Stitze Ecke Putz und Beton abgeplatzt Mechanische Einwirkung, Putz 16st |Nachbesserung aus optischen Griinden, [Neuverputzen wegen Arbeiten an der Pfosten-
Lehrschwimmhalle sich moglicherweise wegen ggfs nach Wassereintrag suchen Piegel-Fassade
Schwimmbhalle erhohter Feuchte im Bauteil z.B.
durch die Wasserleitungen dort
oder einen zerstorten AuBenputz 16
Stitze Ecke Riss fast Giber gesamte entweder Betonschwinden bei Bau [Nachbesserung aus optischen Grinden |Neuverputzen wegen Arbeiten an der Pfosten- 17|
Lehrschwimmhalle Wandbreite im Putz und zu frihes Aufbringen des Piegel-Fassade
Schwimmbhalle Putzes oder Trennrisse/Biegerisse
wegen Biegung der angrenzenden
Stitze in Folge von Windlasten
Stutze Lehrschwimmbhalle |Putz und Beton abgeplatzt Mechanische Einwirkung Nachbesserung aus optischen Griinden |Neuverputzen wegen Arbeiten an der Pfosten-
West Piegel-Fassade 18
Stutze Ecke Weitere Untersuchung 19|
Lehrschwimmbhalle
Beckenwand Riss an Deckenkante Mechanische (Bewegungen des Weitere Untersuchung der Ursache und [wie MaBnahme 20
Lehrschwimmbeckein Beckenwassers) oder thermische  |statischen Auswirkungen
340 uG Stahlbeton Keller (Spannungen) Einwirkung
Beckenwand Tréger sichtbar UnsachgeméRe Ausflihrung, Gefahr |Korrosionsschutz auftragen und mit wie MaBnahme 21
Lehrschwimmbeckein der Korrosion des Stahl-I-Profils Reparaturmértel verschlieRen
M9 [Keller
Beckenwand Porése Oberflache Beton nicht richtig verdichtet Weitere Untersuchungen statische Untersuchung insbesondere wegen 22
Lehrschwimmbeckein Aufstockung und notwendiger verstarkung des
M9 |Keller Bestandtragwerks von Bedeutung
Kellerwand Technik zu Mangel Brandschott Nachtrégliche Normgerechte Ausfiihrung der wie MaBnahme 23
Brandwand 2-schalig mit Fuge Schwimmbadtechnik Leitungsdurchfiihrung Leitungsdurchfiihrung
Kellerwand Technik zu WeiRe Ablagerung an Eindingen von Tropfen von Abdichtung in Duschrdumen erneuern [wie MaBnahme 24
Schwimmbadtechnik Deckenkante und Stiitze Duschréumen in dariiberliegenden |(z.B. durch Herabschlagen der Fliesen,
Geschoss, langsames Ausbilden von |austrocknen der Konstruktion,
Kalk-Stalagtiten Flachendichtbéander und flissige
345|Oberfliche Sichtbeton M1 Dichtstoffe auftragen)
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KGnachDIN 276  Bezeichnung Material Bild-Nr  Mangelposition BeschreibungMangel Diagnose MaRnahmen Umsetzung Mangel-Nr. Bewertung
351 |Fluchttreppe Stahlbeton
Fliesen zerbrochen , teils Riickbau des Treppenhauses, Ersatz durch neue
Oberflache Fliesen M26 [Fluchttreppenhaus Ost abgesplittert mechanische Einwirkung beschédigte Fliesen ersetzen ErschlieBung im Stiden 38
334 | Fenster
Verglasung 2-scheiben
Verbindung zu Rahmen hat sich
vermmutlich aus Alterungsgriinden
geldst, Probleme mit Luftdichtigkeit |neues Dichtprofil zwischen Rahmen und |Erneuerung aller Fenster aus energetischen
Dichtung Dichtprofile M27 [AuBenwand Umkleide Ost |Dichtprofil hdngt heraus und Feuchteeintritt Flugel einstecken Griinden und aufgrund der Lebensdauer 39
Galsabdichtung durch
Dichtstoffe (Silikon)
334 | Fenster
Spannungen in Material aufgrund
von Hitzestau oder kurzfristig
Verglasung 2-scheiben gesprungene Glasscheiben  [groRen Temperatrschwankungen 40
Dichtung Dichtprofile
Glasdichtung beschadigt,
Zwischenscheibengas ausgetreten |Glas austauschen, um Aussicht wieder
Galsabdichtung durch und feucht-warme Luft kann zu ermoglichen und energetische Erneuerung aller Fenster aus energetischen
Dichtstoffe (Silikon) Wasser zwischen Scheiben  |eindringen und kondensieren Verluste zu minimieren Griinden und aufgrund der Lebensdauer 41
334 | Fenster
Fassade Kondensat im Innenraum Dichtung beschadigt Glas austauschen und Dichtung Erneuerung aller Fenster aus energetischen 42
Verglasung 2-scheiben M28 |Lehrschwimmbhalle Westen erneuern Griinden und aufgrund der Lebensdauer
Fassade Fenster blind, Kondensat im  [Dichtung beschadigt Glas austauschen und Dichtung Erneuerung aller Fenster aus energetischen 43
M29 |Lehrschwimmhalle Westen|Scheibenzwischenraum erneuern Griinden und aufgrund der Lebensdauer
Fensteranschluss an Stiitze[Bauschaum in Fuge Nachtrégliches Abdichten (nicht Schaum auskratzen und fachménnisch  |Erneuerung aller Fenster aus energetischen 44
Dichtung Dichtprofile Lehrschwimmbhalle zulassungsgemaR) abdichten Griinden und aufgrund der Lebensdauer
334 | Fenster t
AuBenwand Erneuerung aller Fenster aus energetischen
339|Gitter Insektenschutz M30 |Hausmeisterwohnung Ost |Insektenschutzgitter zerissen |mechanische Einwirkung Einziehen eines neuen Netzes Griinden und aufgrund der Lebensdauer 45

KGnachDIN 276  Bezeichnung Material Bild-Nr  Mangelposition BeschreibungMangel Diagnose MaBnahmen Umsetzung Mangel-Nr. Bewertung
340 B
Innenwand Dusche zu Kondensatspuren Schlecht geddmmt, dadurch vorsorgetechnisch nach Undichtigkeiten |Erneuerung der gesamten Fassade, aus
Schwimmballe Warmebriicke suchen, Warmebriicken untersuchen Griinden der energietischen Sanierung und der
345|Oberfléche Fliesen, Feinputz und nachddmmen Lebensdauer 25
Innenwand Dusche Schwarze Ablagerungen in Optischer Mangel (Algen) oder Untersuchung auf Schimmel und
Fugen Schimmel Entfernung, ggfs Liiftung optimieren fiir [Fliesenausstausch aus Lebendauergriinden,
M21 Entfeuchtung Neuverfugung 26|
361 | Dach
Schragdach-Tragwerk, massive zunehmendes Risiko fiir Chlorid- regelmaRige Kontrolle, Betonsanierung
Tragwerk Konstruktion, Stahlbeton sichtbare Trager womaoglich unsichbar Korrosion durch Beschichtung 27
Deckenbekleidung Bekleidung beschadigt Vermutung wegen abgeblatterter ~ Wiederanbringung, Erneuerung der Erneuerung der Decke aufgrund der
364|Dachbekleidung Holz-Abhangdecke M22|Umkliede Farbe:Feuchteschaden Bekleidung, Suchen nach Aufstockung 28|
Decker idung Deckenbekleidung Mechanische Einwirkung Erneuerung des beschadigten Bretts erneuerung der Bekleidung aus optischen
Umkliede Griinden 29
Decker idung D g Mechanische Einwirkung Erneuerung des beschadigten Bretts erneuerung der Bekleidung aus optischen
Lehrschwimmbhalle Griinden 30|
322
Ablagerungen rund um Kalkansammlungen oder andere weitere Untersuchung, Feststellen des
Oberflache Estrich Zement gesamter Boden Ablaufe chemische Stoffe Gefahrenpotenzials wie MaBnahme 31
ungeregelter Abfluss von Wasser  |Leitung neu abdichten und
aus dariiberhdngenden Rohren mit |gegebenenfalls Ablaufrinne einbauen,
Boden zwischen den rétliche Ablagerung in Rostriickstanden vermutlich aus um chemischen Angriff des Bodens zu
M23|beiden Becken Pfitzenform innerem von Leitung vermindern wie MaRBnahme 32
351 Pecke EGUG
mechanische Einwirkung oder
Spannungen in Stahlbetondecke,
Gefahr: Wasser dringt in Fliesenausstausch aus Lebendauergriinden,
353 EG Backsteinfliesen teils gesprungen Konstruktion ein beschadigte Fliesen austauschen Neuverfugung
Technikraum Rohrdurchfihrung als ehemalige
Aussparung gefiillt, Verbund
weiRe Ablagerungen um Rohr|Ausfiillung zu Sahlbetondecke Fugen verdichten, weitere
M24 (linear in Rechtecken) undicht, Fli durchtritt Untersuchungen zu Ablagerungen wie MaBnahme 33
351 Pecke Filterraum-auBen
mechanische Einwirkung oder
Spannungen in Stahlbetondecke,
teils gesprungen, Gras in Gafahr: Eindringen von Feuchte und|beschédigte Fliesen austauschen, Gras [Erneuerung des gesamten Bauteilaufbaus
353 auBen Waschbetonplatten Fugen Frostsprengung abflammen aufgrund der neu dariiberliegenden Liegewiese
thermische Einwirkung (groBe Dichtheitspriifung, nach unserer Riickbau des Schornsteins wegen Umstellung
M25|Schornstein Wand Ost Riss ca. 2m lang Temperaturunterschiede) Einschatzung ungefahrlich der Warmeversorgung 36
da weit oben, wo Abgas der
Verbrennung schon kalt:
Vermutung auf anféngliche
Versottung des Kamins als Folge des:
Kondensierends des Abgases und
Angriff der Konstruktion durch
Schornstein umlaufend rétlich-braune Spuren laufen |darin enthaltenen Sauren wie Volumen des Schornsteins auf Gaskessel|Riickbau des Schornsteins wegen Umstellung
M25 |oberer Bereich aus Fugen nach unten Schwefeloxide anpassen, neuer Edelstahleinsatz der Warmeversorgung 37|
1|
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KGnachDIN276  Bezeichnung Material Bild-Nr  Mangelposition BeschreibungMangel Diagnose MaRnahmen Umsetzung Mangel-Nr. Bewertung
381 (L i)
Wande M39
teils fehlend, Farbe blattert
ab, Locher,
Verschlussmechanismus
Tlren M40 finktioniert mechanische Einflusse Ausbesserungsarbeiten wie MaRnahme 54
Innenleben Gebrauchsspuren 55
Gebrauchsspuren, Locher in
zweischaligen Austausch aufgrund von Ablauf der
381 |Toil :]] Tirkonstruktionen mechanische Einfliisse Ausbesserungsarbeiten Lebensdauer 56
Garderobeneinrichtungen,
381 [Spinde EG Stahl Gebrauchsspuren 57
L kaum aufllig, teils ganz
386 | i g UG Rettungswege fehlend 58
héangen teils schief unter Holz: aus optischen Grinden Aufhéngung erneuerung der Bekleidung und Beleuchtung
45 Ing EG Leuchtstofflampen Abhangdecke heraus erneuern aus optischen Griinden 59

KGnachDIN 276  Bezeichnung Material Bild-Nr  Mangelposition BeschreibungMangel Diagnose MaBnahmen Umsetzung Mangel-Nr. Bewertung
TGA
Rohrleitung Rohrleitung undicht und mit |UnsachgeméBe Abdichtung Ventil/Rohrschelle Austauschen Nach erneuter fachménnischer Beurteilung
Heiungsverteilung Klebeband nachgearbeitet vorraussichtliche Erneuerung der gesamten
Leitungen UG M31 Schwimmbadtechnik 46
Rohrleitung Technik zu WeiRe Ablagerung an Annahme:Kalkablagerungen Weitere Untersuchungen
M32 |Schwimmbadtechnik Deckenkante 47
Beckenumgang Rohr provisorisch auf Leitungsbefestigung entweder von |Einziehen eines beschichteten I-Profils |wie MaBnahme
Lehrbecken West Baustutze aufgelagert Anfang an zu gering dimensioniert |zwischen tragenden Stutzen als Auflager|
oder im Laufe der Zeit an Tragkraft |fur Leitungen
verloren oder nach moglicher
Erneuerung der Rohrleitungen aus
satischer Sicht ahhangen von Decke
ohne Stahlprofilauflager nicht
M33 empfehlenswert 48
uber Rohr liegende offene Rohre
fiihren das in ihnen Entstehende
Kondensat/sonstige Flussigkeiten
Rohr an Wand Technik zu ab, tropft frei nach unten und weitere Untersuchungen zu
M34 |Schwimmbad weiRe Ablagerung an Leitung |verdampft, Kalkrickstande chemischem Angriff, Rohre abdichten |wie MaRnahme 49
Rohr scheint ungenutzt, Offnungsstellen
abdichten gegen Eintritt feuchter Luft  |Riickbau der Rohre, um Platz zu schaffen fur
M35 |Technikraum unterbrochenes Rohr Wartungsarbeiten nicht vollendet |oder Insakten usw. RohrerschlieBung der Aufstockung 50
vermutlich Schaden ausgebessert
und nicht vollstandig
wiederhergestellt, Blechummantel
als diffusuinsdichte Ebene zum
Leitungsummantelung Schutz der Dammung vor Dammung groRflachig erneuern und
aufgebrochen, Ddmmung Kondensat zerstort, Folge: neue dampfbremdende Schicht
sichtbar und stellenweise Kondensat an anbringen und mit Bestandsblech
M36 [Technikraum schwarze Stellen Dammungsoberflache und verbinden wie MaBnahme 51
Kabel frei von Schacht durch
kleine Bohrung Uber
Begrenzung von Saunahof Kabel schiitzen und fest an Fassade
Luftung Mm37 |Liftunganlage gefiihrt nachtrégliche Verlegung fixieren in neue Fassade Leitungsfiihrung integrieren 52
Leil ]
377|WarmeversorgungHeizung
Verteilung
scheinbar
Wartung/Austausch von
Heizkorper im Rohrleitung zu Heizkérper,  |unvollstandige wegen optischem Anspruch in
Ubergabe |Umkliedenbereich M38 |AuBenwand Ost bereich nicht gestrichen Reparaturmalnahme Besucherbereich streichen wie MaBnahme 53

Beseitigung notig

weitere Untersuchungen
bzw Abwagung zwischen
optischen, 6kologischen,
bauphysikalischen und
wirtschaftlichen Faktorem

keine Beeintrachtigung

Nr. M40
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