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leben. teilen. bewahren.
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VIELFALT 3

inGemeinschaft leben.
Ressourcen  tellen.
Umwelt bewahren
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Bestand
Konzept
Nachhaltigkeit

Bestand

INHALTSUBERSICHT



BESTAND ..
ALLGEMEINE GEBAUDEDATEN

Bestandsgebdude

@ Louis-Braille-Strafe 7-11, 86153 Augsburg
§5 Baujahr: 1961
40 Wehneinheiten

&, Geschosse: 4 (+Keller, + Dachgeschoss)

Es handelt sich bei den
Mehrfamiliengebauden um
Bauzeittypische Zwei- und Dreispanner.
Bei dieser Art von Gebaude zeichnet
sich durch eine kompakte Bauweise, ein
klares  funktionales Design sowie
Einfachheit und Wirtschaftlichkeit aus.



BESTAND
OBERFLACHENNUTZUNG

OBERFLACHENNUTZUNG
- Gebdude
- Gebdude mit Griindach
Unbebaut versiegelt
Gewdsser
- Gleisfliche
Rasen plus Vegetation< 2,5 m
naturferner Boden plus Vegetation < 2,5 m
Vegetation (> 2,5 m) lber Versiegelung
- Vegetation (> 2,5 m) {iber Rasen
- Vegetation (> 2,5 m) Gber naturfernem Boden
| Phatovoltaik
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BESTAND
KLIMAANALYSE

(4 Uhr Nachtsituation))

Siedlungs- und Verkehrsflachen

Warmeinseleffekt — Nachtiiche Uberwarmung
gegenuber Grinflachen [°C]
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Griin- und Freiflachen
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BESTAND
LUFTTEMPERATUR

(Temperaturfeld in 2 m Hohe [°C] (4 Uhr Nachtsituation))

s > 16,5 bis 17,0
B 1250130 >17,0 bis 17,5
B 130bis135 | >17,5 bis 18,0

P s 135 bis 140 [ > 18,0bis18,5
I >130bis145 [ > 18,5 bis 19,0
>14,5bis150 [ > 190
> 15,0 bis 15,5
> 15,5 bis 16,0
> 16,0 bis 16,5

) Zukunftssituation 2040



BESTAND
KALTLUFTVOLUMENSTROMDICHTE

[Mm3/(s*m)] in 2 m Hohe (4 Uhr Nachtsituation)

0 bis 5

> 5 bis 10

> 10 bis 15

| >15 bis 20
I - 20 bis 30
I - 30 bis 20
I > 20 bis 50
I > s bis 54

<s
>5 bis 10
> 10 bis 15
| 515 bis 20
I > 20bis 25
P - 25 bis 30
B : :0bis a5
->45

Zukunftssituation 2040



BESTAND .
ANALYSE LARM

<= 35 dB(A)
35-40 dB(A)
40-45 dB(A}
45-50 dB(A)
50-55 dB(A)
55-50 dB(A]
60-65 dB(A)
65-70 dB(A)
70-75 dB(A)
75-80 dB(A)
== B dB{A)




BESTAND )
STADTKLIMATISCHE HANDLUNGSPRIORITATEN

AUSGLEICHERAUM: GRON- | FREIFLACHEN,
LANDWIRTSCHAFTLICHE FLACHEN, WALD

Stadthlimatischer Schitrbedar!

[l et hoher Schutebedarf (40,0 % Flachenantail]

I Hoher Schutzbedart (25,3 % Péchonanall}

I Erhihter Schutebedarf 19,9 % Fichenansai|
(14.8% il)

von 300 m L Tag belasintan

Entlastungsraum imceshins hahe Badeung om Tag)

Imauerraal miftiere By Tag)

KALTLUFTPROZESSE IM AUSGLEICHSRAUM
1§ Malumisabannan B3] Pakwinds  § Kaliabloss

WIRKRAUM: SIEDLUNGEFLACHEN UND
OFFENTLICHER RAUM
Stadtblimatische Ha

Handlurgspeiontat 1 (46 % Féchenansd)
Handlungspeioritat 2 (1,7 % Fiachenanin)
T84 %

I Handiungspeiontat 4 (1.9 % Fachanamsi)
S(37A%

‘Honlungspriortiit § (7.0 % Faichananisl)
haring verrangige Handiungaprioritdt (28.0 % Flicherantsi}

RAUMSTRUKTUR

[ Sindigatinl Augstrg

B Gewdster

L+ Gabitude

e Gleistdchan und Sohvelisiralen im Aullenvaum

Bermchn hater Setikanrgutiche

Bareicte rohar Bavéikorungsdichin. und
atigeem hatn Arliell a0 Kiimkindem

unidioder Ssriorinnan und Ssnioten




BESTAND
PV EIGNUNG

. Sehr gut (ab 90 %)

- Gut (ab 80 %)

By Mittel (ab 70%)

Weniger geeignet (50 bis 70 %)







BESTAND ..
ALLGEMEINE GEBAUDEDATEN

Die Bestandsplane von 1961  wurden
handgezeichnet, was das Ermitteln fehlender
Maf3e durch Herausmessen erschwert. Zudem
weisen die MafBketten teilweise
Unstimmigkeiten auf. Bei der Aufbereitung der
Plane wurde versucht, die angegebenen Mal3e
so genau wie moglich zu Ubernehmen. Die
Bauteilaufbauten, insbesondere die
Deckenkonstruktionen,  missen  detailliert
gepruft und dokumentiert werden. Aktuell wird
von einer 160 mm starken Stahlbetondecke
ausgegangen. Unklarheiten bestehen auch
hinsichtlich der KellerauBenwéande. Fir eine
geplante Aufstockung sind auBerdem die
Tragfahigkeit der Konstruktion sowie
gegebenenfalls eine Fundamenterweiterung
zu Uberprufen.



BESTAND ..
BESTANDSPLANE

Kellergeschoss

Bereitgestellt durch die Wohnbaugruppe Augsburg



BESTAND ..
BESTANDSPLANE

Erdgeschoss

Bereitgestellt durch die Wohnbaugruppe Augsburg



BESTAND ..
BESTANDSPLANE

Obergeschoss

Bereitgestellt durch die Wohnbaugruppe Augsburg



BESTAND ..
BESTANDSPLANE

Vermuteter Lastabtrag

schwarz = tragende Aussenwand
rot= tragende Innenwand



BESTAND ..
BESTANDSPLANE

Schnitt Sudgiebel
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BESTAND
ENERGIEVERBRAUCHSWERTE
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Primarenergieverbrauch dieses Gebiudes

Fir die Bestandsgebaude existieren jeweils
ein Energieausweis. Diese basieren auf
Verbrauchskennwerdten die Ulber einen
Zeitraum von 3 Jahren erhoben wurden.

Da bereits in den Ausweisen dazu geraten
wird, den Brenner/ Heizkessel sowie weitere
Bauteile zu priifen soll nun zuerst die Wirkung
einer Warmepumpe analysiert werden.



BESTAND "
EINBAU LUFT-LUFT WARMEPUMPE

Bei einer minimalinvasiven Sanierung ist die Luft-Luft-Warmepumpe besonders geeignet, da sie
mit geringem Einbauaufwand auskommt und weder Erdarbeiten noch wasserflihrende
Heizsysteme erfordert.

Sie nutzt die AuBenluft als Energiequelle. Dieses System ermdglicht eine effiziente
Modernisierung und tragt durch die Reduktion fossiler Brennstoffe zu einer besseren
Energiebilanz bei.

Mit einer Luft-Luft-WWarmepumpe kann die Energieklasse des Gebaudes auf C verbessert
werden.

Endenergiebedarf:

86,7 kWh/(m?a)
EEEENes | ¢ | o | e | TEEEER
0 50 100 150 200 > 250

Prim&renergiebedarf:
156,1 kWh/(m?a)



Forderung sozialer Integration

Ressourcenteilung und Kosteneffizienz

GEMEINSCHAFTS
KONZEPT

Okologische und soziale Nachhaltigkeit

Barrierefreiheit




Forderung sozialer Integration “Zusammen in Vielfalt”

Im sozialen Wohnungsbau leben Menschen aus verschiedenen
sozialen, kulturellen und wirtschaftlichen Hintergrinden. Ein
Gemeinschaftskonzept kann dazu beitragen, soziale Isolation zu
verhindern und gegenseitige Unterstitzung zu fordern:

Ressourcenteilung und Kosteneffizienz

Durch gemeinschaftlich genutzte Raume wie Waschkichen,
Gemeinschaftskiichen oder Freizeitbereiche kénnen die Baukosten
und laufenden Kosten gesenkt werden. Gleichzeitig profitieren die
Bewohner von einer erhdhten Lebensqualitat.



Okologische und soziale Nachhaltigkeit

Gemeinschaftskonzepte fordern nachhaltige Lebensweisen, z. B.
durch geteilte Mobilitatsangebote (Carsharing, Bikesharing) oder
gemeinschaftliche Gartennutzung.

Dies reduziert den individuellen Ressourcenverbrauch und starkt das
okologische Profil des Projekts.



KONZEPT
DIGITALE GEMEINSCHAFT - “BRAILLAPP”

Die “BRAILLAPP’ soll alle Bewohner miteinander verbinden und neue
soziale Kontakte entstehen lassen. Folgende Anwendungen waren sinnvoll:

- Soziale Dienstleistungen

. Gesuche und Angebote

- Vernetzung Untereinander bei Einzug

« Raum-/ Auto-/ Fahrradbuchung

- Terminkalender fir Gemeinschaftstermine

- Mitgestaltung des Quartiers

- Nachhaltigkeits-Informator: eingespeiste Energie
- Sharing-Plattform fur beispielsweise Werkzeug




KONZEPT
GEMEINSCHAFT AUSSEN

Gemeinschaftsflachen im AuBBenbereich sind wertvoll, da sie Begegnungsraume
schaffen, die das Miteinander foérdern und sozialen Austausch ermdglichen.
Gemeinsame Aktivitaten wie Achtsamkeitsspaziergange oder das gemeinsame
Bepflanzen von Beeten bieten Gelegenheiten, gemeinsame Interessen zu entdecken,
voneinander zu lernen und eine verbindende Gemeinschaft zu schaffen. Solche
Erlebnisse starken das Wir-Gefuhl, fordern gegenseitige Unterstlitzung und tragen
dazu bei, ein harmonisches, lebendiges Wohnumfeld zu gestalten.

« Beete zum Gartnern

StraBenfeste

Umbau der Garagen zu Gemeinschaftsraumen
Flachen zum Verweilen



KONZEPT
NACHHALTIGKEIT ALS
GEMEINSCHAFTSERLEBNIS

« Nachhaltigkeit wird zu einem Gemeinschaftserlebnis, wenn sie aktiv gestaltet und sichtbar
gemacht wird. Visualisierungen, wie die Anzeige der eingespeisten Energie oder des
Wasserstands gefullter Zisternen, schaffen Bewusstsein flr Ressourcen.

« Tipps zur Reduzierung von Verbrauch und gemeinsame Recyclingprojekte fordern
verantwortungsvolles Handeln.

« Kinder- und Jugendprojekte, wie die Renaturierung des Fichtelbachs, Baumpflanzaktionen
oder Farmingprojekte, verbinden Lernen mit praktischer Naturerfahrung.

« Ein Naturpfad und der Bach als Lernobjekt mit Umweltmonitoring, Wasserqualitdtsanalysen
und Biodiversitatsbeobachtungen ermdglichen es allen Generationen, 6kologische
Zusammenhange zu verstehen und gemeinsam eine nachhaltige Zukunft zu gestalten.



KONZEPT
BARRIEREFREIHEIT

Im Projekt Vielfalt3 wird Barrierefreiheit durch eine
gezielte Einteilung in rollstuhlgerechte, barrierearme und
standardmaBige Wohnungen umgesetzt. Dies ermoglicht
eine inklusive Wohnstruktur, die den Bedirfnissen von
Menschen mit Behinderungen, alteren Bewohnern und
Familien gleichermaBen gerecht wird. Die Diversitat der
Wohnangebote schafft nicht nur Chancengleichheit,
sondern fordert auch soziale Durchmischung und eine
nachhaltige Anpassungsfahigkeit des Wohnraums an
verschiedene Lebenssituationen.







UMSETZUNG



GRUNDRISSE

Erdgeschoss

Veranderungen:
« Errichtung eines Gemeinschaftsbereichs mit Gemeinschaftsterrasse in Hausnummer 9
« Einbau eines Aufzugs zur Gewahrleistung der Barrierefreiheit
» Aufteilung der Wohnungen in Barrierefrei/ Barrierearm/ Basisgestaltung



GRUNDRISSE

Regelgeschoss

Veranderungen:
« neue Wohnungsaufteilungen: nur die tragende Innenwand bleibt bestehen
« Schalltechnische Ertlichtigung der Wohnungstrennwande durch Vorsatzschalen
«+ SchlieBen der Loggien
+ Anbau neuer Thermisch getrennter Balkone aus Stahlskelettkonstruktion



GRUNDRISSE
Aufstockung

Veranderungen:
+ Ausbau des Dachgeschosses zu Clusterwohnungen
« nur franzdsische Balkone flir angenehmen Sichtbezug
+ Nutzung der Gemeinschaftsterrasse im Erdgeschoss



Cluster-Wohnungen sind eine innovative Wohnform, die individuelle Privatsphare und
gemeinschaftliches Zusammenleben kombiniert. Sie bestehen aus mehreren privaten
Wohneinheiten mit eigenem Bad und haufig einer kleinen Kiichenzeile, die um gro3zligige
Gemeinschaftsbereiche wie Kiichen, Wohn- und Essrdume erganzt werden. Diese Struktur
fordert sozialen Austausch und ein solidarisches Miteinander, ohne die Autonomie der
Bewohner*innen einzuschranken.

Ein bekanntes Beispiel ist das inklusiv \Wohnen e.V. in K&In, wo Studierende mit und ohne
Behinderung zusammenleben. Durch barrierefreie Gestaltung und gemeinschaftliche Aktivitaten
wird hier eine integrative Wohnkultur geschaffen, die Vorurteile abbaut und gegenseitige
Unterstitzung fordert.



Cluster-Wohnungen sind eine innovative Wohnform, die individuelle Privatsphare und
gemeinschaftliches Zusammenleben kombiniert. Sie bestehen aus mehreren privaten
Wohneinheiten mit eigenem Bad und haufig einer kleinen Kiichenzeile, die um gro3zligige
Gemeinschaftsbereiche wie Kiichen, Wohn- und Essrdume erganzt werden. Diese Struktur
fordert sozialen Austausch und ein solidarisches Miteinander, ohne die Autonomie der
Bewohner*innen einzuschranken.

Ein bekanntes Beispiel ist das inklusiv \Wohnen e.V. in K&In, wo Studierende mit und ohne
Behinderung zusammenleben. Durch barrierefreie Gestaltung und gemeinschaftliche Aktivitaten
wird hier eine integrative Wohnkultur geschaffen, die Vorurteile abbaut und gegenseitige
Unterstitzung fordert.



GRUNDRISSE

Anteile

[\ Geschosse: 5 (+Keller)
#% 56 Wohneinheiten

f 1 Zimmer x10 (18%)
ﬁ 2 Zimmer X24 (43%)
’i‘-i*i‘ 3 Zimmer x14 (25%)
cﬂ‘l‘ 4 Zimmer x5 (9%)
ﬁ Clusterwohnung X3 (5%
&

Rollstuhlgerecht X15 (27%)
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Aufbau AuBenwand Aufstockung: |

U= G137 WimK

L=bmpiiz

Lebmbeugiatie =001
Irstzllatons=bene/ | shmechibiung g—0.0E
EreHsperrhoiz =19
Ausgimichsdammung Mir=ralyoll= g— .03
G5B Patie =001
Holzrabm=rnbau c—014
Haolrfaserd@émmolatia - 0,03
Gipsfas=rolate 2— 0ol

Untersparnbabn
Hinterifongsebens

Freity Plastic Peo=i Fassadenbakli=idung

Aufbau Autanwand Bestand:
U= I3EW/m%

L=bmpustz

Exctendsmarery = 1,38
Hestandsouiz g 002
Ausgi=ichsdimmung Min=rabacli=s c— 0,02
J58 Piette = 0,01
Hglzrabmenbay —01d
Hobzfaserddmmpleti= d— DB
Gipsfas=rolzita g— 0,0
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Aufbau Kellerdecke Bestand:

U— 0143 W/ m"K

Massrraizparkett g— 02 im
FuBbodenhezsystem Thermisto Fature =003 m
Trittschallmatie c—0.01m
Staklbetan 2— G,16m
Vekuuminciatoassane! c—D0.idm
Lekmputz

/
//

Aufbau Kellerwand Bestand: - _
1= 143 W/ moK, e i be

Dtz O ;'E: 5"
Le=hmputz t
Sishibekan d— 0355 m |
EPE DEmmaung d—0E8m o
Mappoenaekn “,

Afolentong car-Bossnplatia’ eorch FEgalgkunetatecazhtun J
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BAUKONSTRUKTION
DETAIL TRAUFE

Risgastaife Verbin

Installationzebena mit
lehmschiattung fir Schallschutz

MY

:

3\

Selbstklammendas Dichtprofil |

Alumimumprofil

Photovoltaikbautall deckend

varegh 1= Seinrthansel

Insektesschutzgitter

Varstackte Regenrinne
2 % Gefalle

Winkal + Verstarkung Sparren

mit B mm Karto Holz

Varsiarkung Sturz
mit B0 mm Kerto Holz

Holz-Alu Fanstar
mit Chrelfachverglasung
luftdicht angeschlossen

Warmebriuckenberechnung

Psi= 0,015 W/mK
fRsi= 0,830 W/mK




BAUKONSTRUKTION
GESCHOSSDECKE AUFSTOCKUNG

Franzésischer Balkon

I Zweifacher Bmm ESG
|

Autgestandarter Fulibodan i i

fur instaliatipnsabena Schwallenlosar Ubargang

: =1
//////// 7 /////’-/"//// - — T Richtbatken/ Bauchbinde
A ISP - . Elemantatal -
/////// PO T a s N HTI1 3
//’_/// //////j. ] P
Warmebrickenberechnung
;-f = Psi= - 0,037 W/mK
- :' % x uberdammung Fensterrahman fRsi 1= 0,829 W/mK
Luttdichter Fensteranschiuss — i I; i ‘
|| fRsi 2= 0,817 W/mK
| i[ | Jalousien mit drehbaran
! Il Lamailen




BAUKONSTRUKTION

FENSTER BODENTIEF BESTAND

el

vor Stahlshealsttbalian
ningepasster Winkel als || | Schwetlenrast |
} ! |
;/-//:‘// :g :
é’// - i

|uftdichtar Fenstaranachiuss

Integrielte Entwassgriung

Helzbelag mil eingeschobenan
Entwiszarungsse ﬂ_[-anen

Warmebriickenberechnung

Psi= 0,094 W/mK

fRsi 1= 0,838 W/mK
fRsi 2= 0,745 W/mK




BAUKONSTRUKTION
SOCKEL

Vakuum sang| fir max. R
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| verputzte Gipstaserplatte
| nicht brennbarn Bakisidung

: Konsole fir TES Paket

| Spritzbiech bis +0,3 m

|

)

PO
o ir

| Kiesbett

_‘_Nonnenbahn

Warmebriickenberechnung

Psi= 0,195 W/mK
fRsi= 0,734 W/mK



KONSTRUKTION
AUSSENWAND

BESTAND

1 Lehmputz Smm

2 Ziegel 365 mm
3. Bestandsputz 20 mm
4, Ausgleichsdammung Mineralwolle 30 mm
5 OSB Platte 15 mm
6 Weichfaserddmmung Mineralwolle 140 mm

Konstruktionsvollholz 140 mm 50 mm

7. Holzfaserdammung 80 mm
8. Gipsfaserplatte 18 mm
9. Kunstharzputz 10 mm

U Wert: 0,138 W/m?K
. GWP: 0,187 kg CO2 Aquivalente/ m* NGF

AUFSTOCKUNG
1 Lehmputz 5mm
5 = = 2. Lehmbauplatte 16 mm
\ VYV YY 3. Lehmschittung 50 mm
X ] 3 Konstruktionsvollholz
'R 4, Brettsperrholzwand 100 mm
o 5. Ausgleichsdammung Mineralwolle 50 mm
6. OSB Platte 15 mm
7. Weichfaserddmmung Mineralwolle 140 mm
Konstruktionsvollholz 140 mm 50 mm
8. Holzfaserdammung 80 mm
9 Gipsfaserplatte 18 mm

HinterlUftete Fassade: Pretty Plastic Panels

U Wert: 0,137 W/m?K
GWP: 0,071 kg CO2 Aquivalente/ m? NGF



KONSTRUKTION
INNENWAND NICHTTRAGEND

BESTAND

1 Lehmputz Smm

2 Ziegel 365 mm
3. Bestandsputz 20 mm
4, Ausgleichsdammung Mineralwolle 30 mm
5 OSB Platte 15 mm
6 Weichfaserddmmung Mineralwolle 140 mm

Konstruktionsvollholz 140 mm 50 mm

7. Holzfaserdammung 80 mm
8. Gipsfaserplatte 18 mm
9. Kunstharzputz 10 mm

U Wert: 0,138 W/m?K
. GWP: 0,187 kg CO2 Aquivalente/ m* NGF

AUFSTOCKUNG
1 Lehmputz 5mm
5 = 2. Lehmbauplatte 16 mm
\ VYV YY 3. Lehmschittung 50 mm
X ] 3 Konstruktionsvollholz
'R 4, Brettsperrholzwand 100 mm
o 5. Ausgleichsdammung Mineralwolle 50 mm
6. OSB Platte 15 mm
7. Weichfaserddmmung Mineralwolle 140 mm
Konstruktionsvollholz 140 mm 50 mm
8. Holzfaserdammung 80 mm
9 Gipsfaserplatte 18 mm

HinterlUftete Fassade: Pretty Plastic Panels

U Wert: 0,137 W/m?K
GWP: 0,071 kg CO2 Aquivalente/ m? NGF



KONSTRUKTION
INNENWAND TRAGEND

9 'Jgf;':'ﬂ'_s" " '&'a‘l_'ﬁ_’l'i‘ i

ubakus.de

Lehmputz
Lehmbauplatte
Holzfaserdammung
Bestandsputz
Ziegel
Bestandsputz
Holzfaserdammung
Lehmbauplatte
Lehmputz

5mm
16 mm
35 mm
10 mm
240 mm
10 mm
35 mm
16 mm
5mm



KONSTRUKTION
SATTELDACH

AuRen 1. Lehmputz Smm
2. Lehmbauplatte 16 mm
3. Holzfaserdammstoff (Installationsebene) 30 mm
EETX AR A X, Konstruktionsholz 30mm 50 mm
COCCERV VYY) 4 Dreischichtplatte 15 mm
Ao 5. Weichfaserdammung Mineralwolle 200 mm
Konstruktionsvollholz 200 mm 100 mm
6. Mineralwolledammung fest 80 mm
7. Biobasierte Unterspannbahn
akus.de 8. Holzlattung 30mm 50 mm
9. Indach Photovoltaikanlage

(inkl. Dichtungsbéndern)

U Wert: 0,136 W/m?K
GWP: 0,236 kg CO2 Aquivalente/ m? NGF



KONSTRUKTION
KELLERDECKE

1 Massivparkett 20 mm
2. Holzfaserdammpaket inkl. FB-Heizung 30 mm
3. Kork Ausgleichsschicht 10 mm

4. Stahlbetondecke 160 mm
5. Vakuumdammung 40 mm
6. Innenputz 50 mm

l‘M'i'iWlTJ'a'@'l'l‘l'l'l'l'a‘i'.'i."M'a'l'i.'1'1"1'a'a'1‘|"'|Wa'i'Ml'i'i'i"'-"'l'9‘hqWl'1";'a'a’A'l‘t"|'|'|'a'a'i'i‘i'a'i'l'i'i'M'J.W1'1'1'a'l'l'i.’n'a'a'a'i'a‘t’ﬂ

U Wert: 0,143 W/mzK
GWP: 0,674 kg CO2 Aquivalente/ m?* NGF

innen ubakus,da



BESTAND
VERSCHATTUNGANALYSE

2106 1345

21.06 1445

2106 1545




SANIERUNG |
RAHMEN DER OKOBILANZIERUNG

Die Okobilanz wurde nach den
Vorgaben des QNG {Gweknewe — T T

I . . - i :
(Qualitatssiegel Nachhaltiges I s g st | "‘":y:ui,";".,,.“f;;:;r‘:‘;“‘
Gebaude) erstellt. llt'—ﬁ,____: ety f—w—,—w—: :
Es wurde nur das GWP (Global I E 3 7l g Al t . : ety
Warming Potential) betrachtet | E g AFAHE . % E Sk % 2 T
= | - = zls13 (2
und andere : dflzl 2 [ 2 (=2 3 Slz)2 ils]2 % |1 | Reorctmgpocnc
[ = Z = = el |
Umweltauswirkungen 1= < ,
.. . Qo g o SR UR— L S L SRR L SR L TR SR S S S L S
vernachl ass|gt_ 'l_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_3
| Beiriebsenergie ga: Energieverbrauch im chcq |
Das Gesamt GWP des L 67 Wacsavatrash im Do) !
Gebaudes setzt sich zusammen T
aUS: F Cradle 1o Grave vl
- Graue Energie der , Cradie to Cradle ]
(Bestands)konstruktion TR e '

\

-Module: A1-A3;B4; C3,C4

- Betrieb (Endenergieverbrauch)
- Modul B6 (Nur Warme,
Warmwasser, Strom Vermieter)



GWP WERT SANIERUNG

Umweltauswirkung GWPxo e S3nierung gebivdeberozen (Gaue Aspekts)

Bilanz Bestand Bauwerkstele derzatige Lebensyydusphas

Hilanzierte Phasen

Bavwerkstedle KG 300 Altbestand
Bavwerkstedle KG 300 Mevhau
Bavwerkstede KG 400 Sochkel

Bawwerkstedle KG 400 GroPfgerdte

Warme
Strom VErmister
Strom Mister

Berechnetz Limw d tauswi hung
Gdﬁu.lle;ﬂ!tri!iurdmnnng

Bewertungsstufen zem3k steckbrief 3.1.1 5,117
deutlich Ebererfillt

iibererfilk

erfilt

Bewertung

ALAT BACIC4 Nutzung=eit 2= 50,0
NRA_R) 27768 m?

bezogen [kg CORécw /m2NRF F) a]

D1 Recyding
Ssmmen  Al-A3 B4 C3-C4 |potenzial
[¥] [+] [¥] [+ D,000000
3765123 -0,0957 0, 7B35502 3,081 %7 -1419562
2 <0.520000
2025128 1651353 02295746 0,104201  D1G50B%
2,25
2,51
11,30
12,15 2104751
12,0
17,0
24,0



BESTAND

ENERGETISCHE ANALYSE

Anteil
10,42%
16,75%
1,18%
3,10%
2,65%
45,76%
6,28%
13,86%

Anteile KGan CO2 Aqgv./m*NGF

w331 w33 «335 w34l #3342 «351 #3610 - 364

Bauteil

Tragende AW
AuBenwandoffnungen
AuBenwandbekleidung auBen
Tragende IW

Nichttragende W
Deckenkonstruktion
Dachkonstruktion
Dachbekleidung

Summen
0,392676448
0,631329055
0,044549015
0116781871
0,099744303
1,724893755
0,236846647
0522301875
3,769122969

Al-A3
-0,383570105
0,185484329
0,033684228
0,053424279
-0,178984234
0,413254328
-0,284618368
0,061628181

€02 Aqv./ m* NGF

0,407057034
0,060805003
1,36816E-05

c3-ca
0,776246553
0,126180247
0,010864787
0,063357592
0,278728537
0,9045723%4
0,460660012
0,460660012



TREIBHAUSGASNEUTRALITAT
NACH SANIERUNG?

PV Potentialschdtzung nach Effizienzhaus Plus Planungsempfehlung (Fisch et. al.)

Stromerzeugung durch PV: Satteldach 15 Grad + Hocheffizienzmodul
Dachfliche: 698,182 m*

maximale Flachenausnutzung: 628,3638 90%

Anzahl Module 5,0 m* 125,67276 Stiick

Verluste Ost/West 20%: 10556512 kwh/a
Stromerzeugung durch PV: Garagendach Stdausrichtung + Hocheffizienzmodul
Dachflache: 2232 m"

maximale Flachenausnutzung: 111,6 50%

Anzahl Module 5,0 m* 22,32 Stiick

Verluste Siid 0%: 23436 kWh/a
Stromerzeugung durch PV: 129001,12 kWh/a

Faktor: 0,55 kg C02 Agv./ m® NGF
Einsparung: -70950,61512

Kompensation PV Strom -19,31048256

GWP ohne Mieterstrom: 12,15
GWP mit Misterstrom: q,,ag 117,32% Deckungsanteil der PV




ENERGIE
ZUB HELENA

‘ Endenergiebedarf:

8,4 kWh/(m?a)

f Primérenergi;be_darf:

15,1 KWh/(m?a)

Nachweisergebnisse

Projekt: Sanierung mit Aufstockung, Louis Braille Stralte 9, 86519 Augsburg

Berechnung: Wohngebaude nach GEG 2024, Verfahren nach DIN V 18589:2018, Neubau

Die Anforderungen des Gebdudeenergiegesetzes 2024 sind erflllt.

GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
spez. Transmi rlust H'r [W/(m2K)] 0,350 0,435 80,5 %
(zulassig)
spez. Primarenergiebedarf [kWh/{m?a)] 15,15 3491 43,4 %
(zulassig)

Energiesffizienzklasse: A+

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen (aquivalente CO ;-Emissionen) nach GEG Anlage 9 betragen:

4.7 kg/im?a).



ENERGIE
ZUB HELENA

Sommerlicher
Warmeschutz

Raum Aycr [m?] | Vorhandener Zulassiger
Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert
Individualraum Basis 16,88 0,040 (zuldssig) 0,062
Aufstockung
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fe| 9-
fliche | richtung |schattet Wert
1| Balkontiire - Westwand 3,3 m?|West nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,25| 0,50
Bestand Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBenliegend)
2| Standardfenster - Westwand 2.1 m?|West nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,25( 0,50
Bestand Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auenliegend)
Sonneneintragskennwert: 0,040 Zul&ssig: 0,062
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfilit.
Bestimmung des zuldssigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes
anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sy
54 Wohngeb&ude in Klimaregion B, ochne NachtiGftung, Bauart: leicht 0,056
Ss Wohngebaude: a = 0,060, b = 0,231 a-b-fue=-0014
S5 Einsatz passiver Kahlung bei leichter Bauart 0,02
Summe S,y = 25, =0,062

Hierbei ist fyyg = Ay / Ag = 5,4 / 16,9 = 0,32.




BRANDSCHUTZ

Die Einordnung in Gebaudeklasse
S birgt spezielle Anforderungen.
Aufgrund der raumlichen
Gegebenheiten konnte kein
Brandaufzug in den Bestand
integriert werden. Der zweite
Fluchtweg erfolgt daher Uber die
Anleiterung durch die Feuerwehr.
Alternativ stehen Rettungssttihle
zur Verflgung, die mit
Unterstutzung von Mitbewohnern
oder Nachbarn genutzt werden
kdnnen. Diese Losungen
gewahrleisten Sicherheit und
unterstreichen die Bedeutung der
gemeinschaftlichen
Verantwortung innerhalb des
Projekts.

GK 1 GK 2 GK 3 GK 4 GK 5
frei stehend FOK=7m FOK=7m FOK=7Tm FOK = 13m
FOK=7Tms2NE < 2 NE mit insge- =2 NE FOK<13m
mit insgesamt samt < 400 m2 NE < 400 m¢
< 400 m* oder
landwirtschatft-
liches Gebaude
£ E
E E E o b
~ r~ ~ W )
Ll i L
1
J|_ _¢BRH=23m
',-'r TFOK =22m
Hubrettungsgerat I
{Drehlgiter) =5
|
| 2 BRH<8m
It ZFOK <7m

AT tragbare Leiter—

st (Steckleiter)







GEBAUDETECHNIK




GEBAUDETECHNIK
FUSSBODENHEIZUNG
FUSSBODENKUHLUNG

e thermisto

Randdammstreifen . __ Holzdielen <22 mm

Rahmenschenkel (28 mm)

Heizelement Natura + Systemrohr 30 mm

-

ggf. Feuchtigkeitssperre



Thermisto NATURA System

Das thermisto Natura Heizsystem ist ein FuBbodenheiz- und Kuhlsystem im Trockenbau,
wodurch eine schnellere Montage als bei einem Nassestrichsystem maglich ist.

Nachhaltigkeit: Das System verwendet 30mm starke Tragerelemente aus
Holzweichfaser. Die Produktion erfolgt energieeffizient und umweltfreundlich in
Deutschland, was den CO2 FuBBabdruck des Produkts senkt.

Recyclebarkeit: Die Holzweichfaser-Tragerelemente sind zu 100 % recyclebar, wodurch
das System umweltfreundlich und ressourcenschonend ist.

Bestandssanierung: Dank der geringen Aufbauhdhe und des Trockenbauprinzips eignet
sich das System besonders fur Sanierungen, bei denen auf die Raumhdhen geachtet
werden muss. Durch die geringe Aufbauhdhe ist eine Raumhohe von 2,47 m gegeben.
Zudem bietet das System ein Trittschallverbesserungsmaf3 von 21 dB, was den
Wohnkomfort erhéht.

KUhlung: Durch die passive Kuhlung mithilfe der Sole-Wasser Warmepumpe kann die
KUhlung sanft und ressourcenschonend gewahrleistet werden. Dies macht es zu einer
multifunktionalen L&sung, die sowohl im Winter als auch im Sommer fir ein
angenehmes Raumklima sorgt.



GEBAUDETECHNIK
PHOTOVOLTAIK

i1 MEYER BURGER
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Meyer Burger Glass Solarmodul

Das Meyer Burger Glass System kann als Indach-PV verbaut werden und spart so eine
Dachdeckung ein.

Nachhaltigkeit: Die PV Module werden in Deutschland und der Schweiz produziert, was
die Transportwege und damit den CO,-Aussto3 reduziert. Dank der modernen
Heterojunction-Technologie (HJT) bieten sie einen hohen Wirkungsgrad und eine
maximale Energieausbeute, wodurch Ressourcen effizient genutzt werden. Es wird
ebenfalls mit einer geringen Degradation (Leistungsverkust und Zellalterung) geworben:
92% Leistungsvermogen nach 25 Jahren.

Umweltschonende Verarbeitung: Meyer Burger verwendet umweltvertragliche
Produktionsmethoden, was die Module nach dem Lebenszyklus besser recycelbar macht.
Ebenso unterstutzt das Unternehmen unterstitzt Recycling-Initiativen, die darauf abzielen,
ausgediente Module umweltschonend zu verwerten.

Robustheit: durch die Heterojunction-Technologie (HJT) wird einhdheren Wirkungsgrad
und einer geringeren Degradation erreicht. Die Module arbeiten auch bei hohen
Temperaturen effizient, was ihre Leistung in Hitzeperioden optimiert. Zudem sind die
Module durch 2 mm starkes Solarglas auf Vorder- und Rickseite (Norm sind 1,6 mm)
besonders feuerfest und biege- und bruchsicher, auch in Bezug auf
Extremwetterereignisse wie Hagel oder Stirme.



GEBAUDETECHNIK
SOLARTHERMIE

BVaillant




Vaillant auroTHERM

Nachhaltigkeit: Der Vaillant auroTHERM Flachkollektor Uberzeugt durch eine hohe
Energieeffizienz, die fossile Brennstoffe ersetzt und CO,-Emissionen reduziert. Sein langer
Lebenszyklus und die Recyclingfahigkeit der Materialien tragen zusatzlich zur dkologischen
Nachhaltigkeit bei.

Herstellung/Verarbeitung: Vaillant produziert den auroTHERM in Deutschland unter strengen
Qualitatsstandards. Die Fertigung setzt auf langlebige und umweltfreundliche Materialien, wie
korrosionsgeschutztes Aluminium und hochwertiges Sicherheitsglas.

Robustheit: Der Kollektor ist witterungsbestandig und halt extremen Bedingungen wie Sturm,
Hagel und grof3en Temperaturschwankungen stand. Sein robustes Gehause sorgt fur eine lange
Nutzungsdauer, auch unter anspruchsvollen Umwelteinfllissen.



GEBAUDETECHNIK
SOLARTHERMIE
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Vitosol 100-FM Flachkollektor

Der Vitosol 100-FM Flachkollektor von Viessmann Uberzeugt durch hohe Effizienz und
Flexibilitat. Er eignet sich fur Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstitzung und
lasst sich leicht in Sanierungen integrieren.

Nachhaltigkeit: Der Kollektor wird umweltfreundlich produziert und nutzt
ressourcenschonende Materialien. Die selektive Absorberbeschichtung sorgt fur
hohe Effizienz bei der Umwandlung von Sonnenstrahlung in Warme, was den
Energiebedarf senkt und CO,-Emissionen reduziert.

Umweltschonende Verarbeitung: Langlebige und schadstofffreie Materialien sorgen
fUr eine lange Lebensdauer und geringe Umweltbelastung bei der Produktion sowie
im Betrieb.

Robustheit: Der Kollektor ist widerstandsfahig gegentiber extremen
Wetterbedingungen, Korrosion und UV-Strahlung, was ihn besonders langlebig und
zuverlassig macht.



GEBAUDETECHNIK ..
SOLE -WASSER WARMEPUMPE
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https://www.viessmann.de/de/wissen/technik-und-systeme/sole-wasser-waermepumpe.html

GEBAUDETECHNIK .
SOLE -WASSER WARMEPUMPE

Die Entscheidung flr eine Sole-Wasser-Warmepumpe mit Erdkollektoren fir die Sanierung ist
aufgrund der geplanten groeren Terraforming-MaBnahmen (Retentionsbecken, siehe
AuBenkonzept) sinnvoll.

Erdkollektoren erfordern flachere Bohrungen als Sonden und reduzieren somit die technischen
Herausforderungen und Kosten. Durch die Nutzung von Erdkollektoren wird die Notwendigkeit
tiefer Bohrungen vermieden, was sowohl effizient als auch kostengtinstiger ist.

Eine Alternative, das Wasser-\Wasser-System, konnte ebenfalls in Betracht gezogen werden,
wenn die geologischen Bedingungen dies erfordern. Beide Systeme bieten hohe
Energieeffizienz und Nachhaltigkeit.


https://www.viessmann.de/de/wissen/technik-und-systeme/sole-wasser-waermepumpe.html

GEBAUDETECHNIK
DEZENTRALE LUFTUNGSANLAGE

Es wird eine dezentrale Luftungsanlage
mit Warmerickgewinnung (WRG)
eingesetzt, die die Luft effizient
aufbereitet und dabei Energie spart.
Zudem erfolgt die Entliftung der Bader
Uber mehrere zentrale Schachte,
darunter auch die vorhandenen
Kaminschichte. Mithilfe eines
Abluftventilators wird die Luft aus den
Badern abgefihrt, wodurch das
Raumklima reguliert und gleichzeitig
die energetische Effizienz des
Gebaudes optimiert wird.



GEBAUDETECHNIK
AUFZUGSANLAGE
Der Schindler 6300 zeichnet sich durch seine flexible ¥
Anpassungsfahigkeit an bestehende I %} I
Gebaudestrukturen aus. Er bendtigt weder eine a1
klassische Uberfahrt noch eine Unterfahrt, da er speziell "
flr den Einsatz in Bestandsgebauden mit begrenztem i ]
Platzangebot entwickelt wurde. Dies macht ihn ideal fiir | NS
Projekte wie Vielfalt3', wo Raum sparende und ‘ ﬂ
effiziente Lésungen gefragt sind. Dartiber hinaus el
Uberzeugt der Schindler 6300 durch seinen “ﬂ"‘ﬁ@
regenerativen Antrieb, der den Energieverbrauch T |
minimiert, sowie durch seinen leisen und komfortablen \ ‘ ‘

Betrieb. Mit seinem modernen Design und der Al ‘ .

ve qe . . . . . . . . '-i-".l‘,..-'-'-'-://
Moglichkeit zur Individualisierung ist er eine nachhaltige 3
und zukunftsfahige Wahl. SCHINDLER 6300

https://www.schindler.at/content/dam/website/at/docs/schindler-6300-
ersatzaufzug.pdf/_jcr_content/renditions/original. /schindler-6300-ersatzaufzug.pdf






AUSSENRAUM
KONZEPT

WAS IST DAS ZIEL?

Angestrebt wird eine griine Oase, welche
neben der Optik, die zum Entspannen und
Verweilen einladt, auch eine effektive
MaBnahme zur Klimafolgeanpassungen ist.

Es bildet sich ein landlicher Charakter
inmitten der Stadt.



AUSSENRAUM "
MOBILITAT - NAHMOBILITAT

. In 10 Mindten erreichbar ¢
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STANDORT
SWOT ANALYSE

Strengths

Weaknesses

Opportunities

Threats

- Gute, leicht isolierte
stadtraumliche Einbettung im

- Hoher Versiegelungsgrad
fuhrt zu hoherer Anfalligkeit,
besonders in Bezug auf

Zentrum .
Klimaanpassung
- Geringes - Defizite in der Qualitat und
Verkehrsaufkommen Nutzbarkeit des AuBenraums

- Optimale Voraussetzungen
far Nah- und Mikromobilitat

- Mdgliche Abwehrhaltung
von Einwohner:innen
gegentiber
VeranderungsmafBnahmen

- Gute Anbindung an den
offentlichen Nahverkehr

- Nutzungskonkurrenz
Fahrbahn/Pkw-Gehweg

- Schaffen von
Kommunikationsflachen
durch Aufwertung der Wege
und AuBenrdume durch
Begriinung

- Okologische, verkehrliche
und soziale Zielkonflikte

- Hohe Relevanz von KFZ fur
Alltagsmobilitat

- Verkehrsflachen als
wichtiges Potential zur
Anpassung an den
Klimawandel

- Gefahr der
Problemverlagerung
bezuglich PKW-
Abstellflachen

- Triste Wegefuihrung durch
starke Versiegelung

- Reduktion von Stellplatzen
als isolierte MaBnahme kann
Ziele verfehlen

- Hohe thermische Belastung
durch starke Versiegelung

- Kurz- bis mittelfristige
Verschlechterung der
Verkehrsverhéltnisse durch
Verkehrsberuhigung




AUSSENRAUM .
MOBILITAT - NAHMOBILITAT

In Konkurrenz zum Stadtgriin stehen auch immer Verkehrsflachen.

Besonders der ruhende Verkehr in Wohnquartieren birgt Probleme:

oberirdische Stellplatze versiegeln Flachen und sind daher zu vermeiden. Aber auch Stellplatze
in Tiefgaragen stellen keine klimagerechnte Losung dar, da sie (energie-)aufwendig sind.

Daher gilt: ohne alternative Mobilitatskonzepte keine

Klimaorientierten Quartiere.

O
O

+ Fordern der Nahmobilitat durch:

« mehr Verkehrssicherheit flr Fu3- und Radverkehrs
(Spielstrake)

+ Verbesserte Orientierung und Komfort aufbauen
durch Verschattung und direkte, gut markierte Wege

« Personengruppenspezifische Bedurfnisse erflllen
(zB barrierefreie Wege)

+ Bereitstellung von sicheren und ausreichend
Fahrradparkplatzen (Garage)

« Carsharing-Stationen: Férderung von
gemeinschaftlicher Nutzung von Elektrofahrzeugen
zur Reduktion von individuellem PKW-Verkehr (3
Fahrzeuge in 3 Garagen)




AUSSENRAUM .
MOBILITAT - MIKROMOBILITAT

Mikromobilitat, auch bekannt als "letzte Meile", bezieht sich auf die Nutzung kleiner, leicht
zuganglicher Verkehrsmittel, um die letzte Strecke zwischen einem &ffentlichen Verkehrsmittel
und dem endguiltigen Ziel schnell und effizient zu Gberbriicken. Typische Fortbewegungsmittel
sind E-Scooter, Fahrrader oder Lastenrader, die speziell fir kurze Strecken in stadtischen
Gebieten geeignet sind. Diese Form der Mobilitat reduziert den Bedarf an privaten Autos und
erleichtert den Zugang zu 6ffentlichen Verkehrsmitteln.

« Shared-Fortbewegungsmittel: Bereitstellung von
Fahrradern, Lastenrddern und elektrischen Rollstiihlen
zur Nutzung durch die Bewohner.

« Gemeinschaftlicher Transport: Forderung der
gegenseitigen Hilfe, zB. durch gemeinsames
Transportieren von Einkdufen oder Gutern fur
hilfsbedurftige Nachbarn, um das Gemeinschaftsgefihl
zu starken.

+ Integrierte Mobilitdtsangebote: Einfache und
zugangliche Moglichkeiten fur alle Bewohner, sich
umweltfreundlich und bequem fortzubewegen.






GRUNRAUM
KONZEPT



AUSSENRAUM
BAUMNEUPFLANZUNGEN

Die Auswahl fur

neue Baumpflanzungen fand unter

folgenden Kriterien statt:

Baumart Trockentoleranz Winterhérte Uberflutungstoleranz
WeiBbuche 2 (gut) 1(sehr winterhart) 3 (akzeptabel)
Winterlinde 2 (gut) 1(sehr winterhart) 3 (akzeptabel)
Purpur-Erle 3 (akzeptabel) 2 (gut winterhart) 1(sehr tolerant)
Silberlinde 1(sehr tolerant) 1(sehr winterhart) 3 (akzeptabel)

Ahorn (Spitz-Ahorn) 2 (gut) 1(sehr winterhart) 3 (akzeptabel)
Eschen-Ahorn 1(sehr tolerant) 1(sehr winterhart) 2 (gut)

Europaische Larche

1(sehr tolerant)

1(sehr winterhart)

2 (gut)




AUSSENRAUM

FOOD URBANISM

Im Projekt Vielfalt 3 werden Obstbaume und Naschstrducher
gepflanzt, um essbare Pflanzen in die Gestaltung einzubinden — ein
Beitrag zur Forderung der Biodiversitat und zur Schaffung eines
naturnahen, gemeinschaftlichen Lebensraums, der zum Genief3en
und Verweilen einladt.

Naschstriaucher Botanischer Name Erntezeit
Johannisbeeren Ribes rubrum (rote/schwarze) Juni — Juli
Himbeeren Rubus idaeus Juni — September
Aronia Aronia melanocarpa August — September
Brombeeren Rubus fruticosus August — September
Felsenbirnen Amelanchier ovalis Mai — Juni
Nahrgehdlze Botanischer Name Erntezeit
Winterapfel Malus domestica (Winterapfel) Oktober — Dezember
Kulturégpfel Malus domestica August — Oktober
Zwetschgen Prunus domestica subsp. insititia August — September
SuBkirschen Prunus avium Juni = Juli
Birnen Pyrus communis August — Oktober




AUSSENRAUM

FASSADENBEGRUNUNG

Geplant ist eine nicht-konstruktionsschadigende Bepflanzung im Bereich der
Aufzugschéachte.

Die ausgewahlten Kletterpflanzen kdnnen sich an einem an dem TES Paket
befestigten Rankgitter bis in die Aufstockung emporwinden.

An den Balkonstutzen ist auch eine Rankvorrichtung angedacht.

Wilder Wein Pfeifenwinde



AUSSENRAUM ..
GARAGENDACHBEGRUNUNG

Das Garagendach wird extensiv begriint, um eine nachhaltige Begrinung mit geringem
Pflegeaufwand zu ermdglichen. Hierfir werden vor allem Sukkulenten und
Mauerpfeffer gewahlt, die sich durch ihre  Widerstandsfahigkeit und
Trockenheitstoleranz auszeichnen. Zusatzlich wird eine Photovoltaikanlage auf dem
Dach installiert, um die Energieeffizienz zu steigern.

Sukkulenten Mauerpfeffer
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| 01 Prinzip der multifunktionalen Retentionsflachen |

Die multifunktionale Retentionsflache als griine
Wiesenschale bietet mehrere Vorteile: Sie
speichert Uuberschussiges Regenwasser
temporar, wodurch der Abfluss in die
Kanalisation oder Gewasser verzdgert wird
und so Uberschwemmungen vorgebeugt
werden kdénnen. Zudem tragt sie zur
Grundwasserneubildung bei und verbessert
das Mikroklima durch Verdunstung. In
wasserfreien Zeiten wird die Flache als
Freizeit- und Erholungsbereich genutzt, was
zusatzlich das Landschaftsbild aufwertet.


https://opac.dbu.de/ab/DBU-Abschlussbericht-AZ-32223_03.pdf

Bei der notwendigen AuBBenraumversiegelung in
Vielfalt 3 sollte ein Klimastein verwendet
werden, da er eine umweltfreundliche
Alternative zu herkdmmlichen Pflasterungen
darstellt. Klimasteine bieten eine durchlassige
Oberflache, die Regenwasser versickern lasst,
die Luftzirkulation fordert und das Mikroklima
verbessert. Dies tragt dazu bei, das Risiko von
Uberhitzung und Staundsse zu verringern,
wahrend gleichzeitig die Nachhaltigkeit des
Projekts unterstitzt wird.



AUSSENRAUM
REGENWASSERSPEICHERUNG
ZISTERNEN

In Vielfalt 3 wird Regenwasser aus den Dach-
und Balkonflachen in Zisternen gesammelt.
Dieses gespeicherte Wasser kann zur
Bewasserung von Griunflachen, zur Nutzung
in Sanitaranlagen oder fir Reinigungszwecke
verwendet werden. Dies tragt zur
Ressourcenschonung bei, verringert den
Bedarf an Trinkwasser und fordert eine
nachhaltige Wasserwirtschaft im Gebaude.



Je mehr Miederschlagswasser auf dem Grundstick
gehalten wird, desta

. Diese muss gezahlt werden, sobald
das Miederschlagswasser von dem Grundstickin den
Kanal geleitet wird.

Dias Regenwasser kann fir die
genutzt werden. Dabei kénnen janrlich
biz zu 500 Euro gespart werden. Daneben vertragen
viele Pilanzen des netirliche Regenwasser besszer als
das oftmals eher kalkhaltige Wasser aus der Leitung.

Indem maglichst viel Regenwasser auf dem
Grundstick gehalten, dort spater versickert cder
verdunstet und nicht direkt in das Entwasserungs-
systemn eingeleitet wird, wird die

und damit einhergehende Schaden

Micht nur des Regenwasser kann fur den Garten ge-
nutzt werden — fir alle Tatigkeiten im Haus fir die
keine Trinkwasserqualitat notwendig ist — kann das
: : * werden: Ein unterirdisch
eingebauter Erdtank kann zum Beispiel an die Wasch-
maschine angeschlossen werden.

wverringert.

FUR JEDERMANN EINE LOSUNG
Die Wahl der Regenwasserauffang-Methode ist abhangig von der Versickenungsfa-
higkeit des Untergrundes, dem natirlichen Grundwasserstand, von der Schadstoif-
belastung des Bodens und vom Platzangebot vor Ori. Grundsatzlich muss bei einer
Versickarung des Niederaschiagswassers immer der Schutz des Grundwassers und
: ‘der anlizgenden Bebauung (insk. Tiefgaragen und P.@Jler) gewsnrigizist sein,



https://www.augsburg.de/fileadmin/portale/stadtplanung/Staedtebauliche_Projekte/Modellquartier_Klimaanpassung/pdf/2023-09-14_Handbuch_klimagerechterStadtumbau.pdf
https://www.augsburg.de/fileadmin/portale/stadtplanung/Staedtebauliche_Projekte/Modellquartier_Klimaanpassung/pdf/2023-09-14_Handbuch_klimagerechterStadtumbau.pdf
https://www.augsburg.de/fileadmin/portale/stadtplanung/Staedtebauliche_Projekte/Modellquartier_Klimaanpassung/pdf/2023-09-14_Handbuch_klimagerechterStadtumbau.pdf

Die Renaturierung von Bachbetten tragt zur Verbesserung der Biodiversitat und der naturlichen
Wasserfuhrung bei. Beim Fichtelbach in Augsburg kdnnte es sich aufgrund seiner Historie um
einen kiinstlich angelegten Kanal handeln. In diesem Fall konnte eine gezielte Umgestaltung das
naturliche FlieBverhalten fordern, die dkologische Qualitat steigern und die Wasserretention
untersttitzen. Passend zu Vielfalt 3 konnte dies auch zur Verbesserung des Mikroklimas und als
zusatzliches Element fiir die nachhaltige Regenwassernutzung dienen. Renaturierte Bachlaufe
kdnnen zudem als Griinflachen zur Erholung und als Lebensraum fur verschiedene Arten genutzt
werden.




ANIMAL AIDED

DESIGN

WAS IST ANIMAL AIDED DESIGN?

Animal Aided Design (AAD) ist ein
Planungsansatz, der gezielt Lebensraume
fir bestimmte Tierarten in stadtischen
oder baulichen Projekten integriert. Dabei
werden Okologische und gestalterische
MaBnahmen kombiniert, um Tiere als
aktive Mitbewohner zu férdern und so die
Biodiversitat sowie die Lebensqualitat fur
Mensch und Tier zu steigern.



ANIMAL AIDED DESIGN
WARUM?

Forderung der Biodiversitat

Okologische Balance: Es stabilisiert Okosysteme, indem
es Tieren wie Bestdubern oder Nutzlingen gezielte
Unterstutzung bietet.

Erholung und Lebensqualitat: Naturnahe Umgebungen
mit Tierbeobachtungsmoglichkeiten wirken beruhigend,
steigern das Wohlbefinden und bieten Erholungsraume
fur Bewohner.

Bildung und Bewusstsein: Es sensibilisiert Menschen fir
die Bedeutung von Natur- und Artenschutz und schafft
eine starkere Verbindung zur Umwelt.

Gesundheitliche Vorteile: AAD kann durch die Férderung
von Bewegung (z. B. Spaziergdnge in naturnah
gestalteten Umgebungen) und Stressabbau positive
gesundheitliche Effekte haben.

Aufwertung von Wohnquartieren: Tierfreundliche und
naturnahe Gestaltung macht Wohngebiete attraktiver
und steigert deren Aufenthaltsqualitat.



ANIMAL AIDED DESIGN

ABLAUF
1.Integration in den Planungsprozess: AAD wird frihzeitig
in die Planung eingebunden, um die Bedurfnisse von
Tieren und Menschen gleichermaBBen zu

berucksichtigen.

2.Festlegung von Zielarten basierend auf Okologischen
und stadtebaulichen Kriterien

3.Entwicklung von  MaBnahmen fir  geeignete
Lebesraume der festgelegten Zielarten wie zB.
Nistplatze oder Grinflachen

4.Umsetzung in Hochbau und Freiraumplanung
S.Pflege und Monitoring

Dieser strukturierte Ansatz ermoglicht es, die Biodiversitat
im stadtischen Wohnungsbau gezielt zu férdern und ein
harmonisches Zusammenleben von Mensch und Tier zu
gestalten.




ANIMAL AIDED DESIGN

AUSWIRKUNG VON SANIERUNGEN
AUF DIE TIERISCHE UMWELT

1.Erhalt von Lebensraumen: Bestehende Tierlebensraume
kénnen geschitzt oder neu geschaffen werden.

2.0kologische Aufwertung: Sanierungen bieten die
Chance, biodiversitatsfreundliche und naturnahe
Elemente zu integrieren.

3.Klimaanpassung:  Vegetation und tierfreundliche
Strukturen verbessern Mikroklima und
Wassermanagement.

4.Mehrwert fir Bewohner: Naturnahe Gestaltung steigert
Aufenthaltsqualitdt und Bewusstsein fur Umwelt.

5.Nachhaltige Entwicklung: Verbindet 6kologische, soziale
und wirtschaftliche Ziele fur zukunftsfahige Quartiere.



ANIMAL AIDED DESIGN
BESTIMMUNG DER ZIELARTEN

- Fassaden-/ Buntspecht (besonders geschutzt)
Spechtlaterne

- Zwergfledermaus (besonders, streng geschuitzt)
Fledermausschlupfloch

« Haussperling (besonders geschiitzt)
Fassadenniststeine

+ lgel (besonders geschutzt)
Igelschublade

« Wespen/ Hummeln/ Bienen (besonders geschutzt)
Blihwiesen



ANIMAL AIDED DESIGN
ARTENPROFILE

Kritischer
Standortfaktor H/A  MaBnahme M Detall
Griinspecht
Nistplatz A Spechtiaterne M10 Speziell gefertigter Nistkasten aus verschiederan Holzarten mit unterschisdlich tiefen
Tagesquartier Lachern, da Griinspechte gerne selber bauen
Winterquartier
MNahrung A Anpassung Dachbegrinung M13 Veranderung der extensiven Dachbegriinung (Wildkeduter und Sedum-Arten) durch
Strukturen (Totholz, Steinhaufen, unterschiedliche Substrathdhen, Sandfiachen), die
Feuchtigkeit erhahen
A Sand Sand entlang des Weges
A Extensive Wiesen M7-M3 Erhalung der Diversitat von Wirbellosen

Quelle: https://animal-aided-design.de/wp-content/uploads/2023/04/Anwendung-von-
AAD-im-Wohnungsbau pdf



ANIMAL AIDED DESIGN
ARTENPROFILE

Zwergfledermaus
Brut Aufrucht H Fledermausquartiere in Fassade Angebot unterschiedlicher Quartiere:
Balz und Paarung M3-M5 Fledermauseinbaustein (M3)
Winterakrivitit Federmaus-Mehrkammarkasten (Md)
Federmaus-Einkammerkasten (M5}
Schiupfspalte unter Attika (MB)
Tagesquartier H Fledermausbohle an Attika M6
Nahrung A Anpassung Dachbegriinung M13 Veranderung der extenstven Dachbegrinung (Wildkrauter und Sedum-Arten) durch
strukturen (Totholz, Steinhaufen, unterschiedliche Substrathohen, Sandflachen), die
Feuchtigkelt erhiohen
A Extensive Wiesan M7-M9 Haher Wildblumenantell mit Pllanzansamen als Nahrung, Forderung von Wirbellosen
A Stauden und Straucher M7-M3 Farderung der Wirbellosen
A Jagdalles Baumreihe entlang des offentlichen Weges im Saden als lineare Struktur, die Fleder-

mausen ur Drientierung bel der Jagd dient

Quelle: https://animal-aided-design.de/wp-content/uploads/2023/04/Anwendung-von-
AAD-im-Wohnungsbau.pdf



ANIMAL AIDED DESIGN
ARTENPROFILE

Haussperling
Balz und Paarung H Fassadenquartier M1-MZ Einbausteine fir Mauersegler (Langioch) und Sperlinge {Rundloch)
Brut und Aufzucht Kurzgeschnittenss Heu als Nisthilfe
Winteraktivitat
Kérperpfliege A Staubbader M12
Nahrung A Anpassung Cachbegriinung M13 Verandarung der extensiven Dachbegrunung (Wildkrauter und Sedum-Arten) durch
Strukturen (Tothalz, Steinhaufen, unterschiediiche Substrathdhen, Sandflachen), die
Feuchrigkeit erhohen
A Extensive Wiesen M7-M9 Hoher Wildblumenanteil mit Pflanzensamen als Nahrung, Férderung von Wirbellosen
A Stauden und Straucher M7-M9 Firderung der Wirbellosen

Quelle: https://animal-aided-design.de/wp-content/uploads/2023/04/Anwendung-von-
AAD-im-Wohnungsbau pdf



ANIMAL AIDED DESIGN
ARTENPROFILE

Braunbrustigel
Brut und Aufzucht H Igelquartier M11
Winterguartier
Mahrung A Extensive Wiesen M7-M3 Hoher Wiidblurmenantell, Ferderung von Wirbellosen
A Stauden und Straucher M7-M9 Forderung der Wirbeliosen
Mahrung A Laubstreu, Igelquartiere Unter Gehalzen und extansiven Wiesen, Diversitat Wirbelloze
Tagesquartier
Tagesquartier
Paarung A Igelkarussell Wiesenflachen im Innenhof

Quelle: https://animal-aided-design.de/wp-content/uploads/2023/04/Anwendung-von-
AAD-im-Wohnungsbau pdf



ANIMAL AIDED DESIGN
KONSTRUKTIVE
UMSETZUNG

Fledermausquartier

M Sperlingeguartier

M1 Mauerseglerqusrlsr

i ] Fledermauselnbausteine t
Wi Schluptspalte ‘
M5eE  Eln-und Mehricammeriasten ‘

Quelle: https://animal-aided-design.de/wp-content/uploads/2023/04/Anwendung-von-
AAD-im-Wohnungsbau pdf



ANIMAL AIDED DESIGN
KONSTRUKTIVE
UMSETZUNG
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ANIMAL AIDED DESIGN A
FREIRAUMPLANUNG ‘a
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Quelle: https://animal-aided-design.de/wp-content/uploads/2023/04/A
AAD-im-Wohn




ANIMAL AIDED DESIGN
KONSTRUKTIVE UMSETZUNG
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ANIMAL AIDED DESIGN
KONSTRUKTIVE
UMSETZUNG

Spechtlaterne
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Projektsteckbrief

Vielfalt 3

WOG67- Sanierung in der Kreislaufwirtschaft und Treibhausgasneutralitat:
Wohnanlage 067 Louis-Braille-StralRe, Augsburg
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Bachelorthesis Energieeffizientes Planen und Bauen: Bauen im Bestand, SoSe 2024/25 Belana Stiickl



Visualisierung der Anteile

Anteile KG 300 an CO2 Agv./m?NGF

N

m 331 =334 =335 m341 342

351 =361 364

D1 Recycling-
Anteil KG Bauteil Summen Al1-A3 B4 C3-C4 potenzial

10,42%| 331 |[Tragende AW 0,392676448 -0,383570105 0 0,776246553 -0,293749399
16,75%| 334 |AuRenwandoffnungen 0,631329055 0,189484329 0,315664479 0,126180247 -0,103251691
1,18%| 335 [AuBenwandbekleidung aullen 0,044549015 0,033684228 0 0,010864787 -0,000174224

3,10%| 341 |Tragende IW 0,116781871 0,053424279 0 0,063357592 -0,026884739
2,65%| 342 |Nichttragende IW 0,099744303 -0,178984234 0 0,278728537 -0,083191907
45,76%| 351 |Deckenkonstruktion 1,724893755 0,413254328 0,407067034 0,904572394 -0,744809477
6,28%| 361 |Dachkonstruktion 0,236846647 -0,284618368 0,060805003 0,460660012 -0,171116254
13,86%| 364 |Dachbekleidung 0,522301875 0,061628181 1,36816E-05 0,460660012 0,003515421

Summe:

3,769

€02 Aqv./ m> NGF




Anteile KG 400 an CO2 Agv./m?NGF

421 =422 m423 w431 w461

D1 Recycling-
Anteil KG Bauteil Summen Al1-A3 B4 C3-C4 potenzial

14,76% 421 Warmeerzeugungsanlagen 0,298860283 0,124517194 0,172802427 0,001540662 -0,102655205
70,02% 422 |Warmeverteilnetze 1,418056841 1,418056841 0 0 0

10,05% 423 Raumbheizflachen 0,203529986 0,102531039 0 0,100998947 -0,034529463

1,31% 431 Liftungsanlagen 0,02659046 0,007483164 0,017726973 0,001380323 -0,008012315

3,86% 461 |Aufzugsanlagen 0,078090684 0,03876488 0,039045213 0,00028059 -0,019892211

Summe: 2,025 C02 Aqv./ m? NGF




Anteile KG 300 und 400 an CO2 Aqgv./m>NGF

= 331 =334 =335

\

L/

/

341 w342 w351 m361 m364 m421 w422 m423 m431 =461

D1 Recycling-
Anteil KG Bauteil Summen Al1-A3 B4 C3-C4 potenzial
6,78% 331 |Tragende AW 0,392676448 -0,383570105 0 0,776246553 -0,293749399
10,90% 334 |AuBenwandoffnungen 0,631329055 0,189484329 0,315664479 0,126180247 -0,103251691
0,77% 335 |AuBenwandbekleidung auen 0,044549015 0,033684228 0 0,010864787 -0,000174224
2,02% 341 |Tragende IW 0,116781871 0,053424279 0 0,063357592 -0,026884739
1,72% 342  |Nichttragende IW 0,099744303 -0,178984234 0 0,278728537 -0,083191907
29,77% 351 |Deckenkonstruktion 1,724893755 0,413254328 0,407067034 0,904572394 -0,744809477
4,09% 361 |Dachkonstruktion 0,236846647 -0,284618368 0,060805003 0,460660012 -0,171116254
9,01% 364 |Dachbekleidung 0,522301875 0,061628181 1,36816E-05 0,460660012 0,003515421
5,16%| 421 |Wdarmeerzeugungsanlagen 0,298860283 0,124517194 0,172802427 0,001540662 -0,102655205
24,47% 422 Warmeverteilnetze 1,418056841 1,418056841 0 0 0
3,51%| 423 |Raumbheizflachen 0,203529986 0,102531039 0 0,100998947 -0,034529463
0,46%| 431 |Liftungsanlagen 0,02659046 0,007483164 0,017726973 0,001380323 -0,008012315
1,35%( 461 |Aufzugsanlagen 0,078090684 0,03876488 0,039045213 0,00028059 -0,019892211
Summe: 5,794 C02 Aqv./ m2 NGF




Bachelor Thesis 2024/2025 Augburg, Louis Braille Stralle 7-11
Profs. Bauer / Schmidt

Projektsteckbrief Bearbeitung: Belana Stiickl

Bestandserfassung
¥
]

Flachenkennwerte

DIN 277 (2021-08)

NRF(_R) 2778,91 m? Verhiltnis NRF(R)/BGF(R)

BGF(_R) 4723,691 m? 0,58829

DIN 277 (alt)

NGFE 2778,91 m? Verhiltnis NGFE/BGFE
0,86

BGFE 4723,691 m?

Gebdudenutzflache §19EnEV

An 2778,91 m?
Awohn 2855,955 m?
Energiekennwerte Energieeinsatz fur den Betrieb (Phase B6)
Verbrauch gemiR Ausweis bezogen [kWh/m?a]

absolut NGFE BGFE An NRF(_R)
Warme, ges 30.937 kWh 11,13 6,55 11,1 11,1
Wiarme, WW 6.026 kWh 2,17 1,28 2,2 2,2
Warme, Heizung 24.911 kWh 8,96 5,27 9,0 9,0
Stromverbrauch Mieter, geschatzt 57.119 kWh 20,55 12,09 20,6 20,6

Stromverbrauch Vermieter, geschatzt 14.697 kWh 5,29 3,11 5,3 5,3



Bachelor Thesis 2024/2025 Augburg, Louis Braille StraRe 7-11
Profs. Bauer / Schmidt

VDI 3807 Kennwert Mittelwert

Warme Kennwerte , Verbrauch geschatzt 75.000 kWh 26,99 15,88 27,0 27,0
Strom Kennwerte , Verbrauch geschatzt 15.000 kWh 5,40 3,18 5,4 5,4

Poten: VDI 3807 Kennwert Richtwert
Warme Kennwerte , Verbrauch geschatzt 75.000 kWh 26,99 15,88 27,0 27,0
Strom Kennwerte , Verbrauch geschatzt 15.000 kWh 5,40 3,18 5,4 5,4
Strom Mieter geschatzt
Strom Kennwerte , Verbrauch geschatzt 15.000 kWh 5,40 3,18 5,4 5,4
Poten: Energieverbrauchskennwerte hocheffizienter Gebaude (Zerbe]
Warme Kennwerte , Verbrauch geschatzt 75.000 kWh 26,99 15,88 27,0 27,0

Strom Kennwerte , Verbrauch geschatzt 15.000 kWh 5,40 3,18 5,4 5,4

Strom Mieter geschatzt
Strom Kennwerte , Verbrauch geschatzt 15.000 kWh 5,40 3,18 5,4 5,4



Bachelor Thesis 2024/2025
Profs. Bauer / Schmidt

Ergebnis Potenzialvergleich [p.a.]

Warme
Bestand gem. Ausweis
VDI 3807 Mittelwert
VDI 3807 Mittelwert
Hocheffizientes Gebdude

Strom
Bestand gem. Ausweis
VDI 3807 Mittelwert
VDI 3807 Mittelwert
Hocheffizientes Gebdude
Mieterstrom

Energieeinsatz Warme

[kWh/m?a]

30,00

o

BGFE

Augburg, Louis Braille StraRe 7-11

NGFE
11,13
26,99
26,99
26,99

NGFE
20,55
5,40
5,40
5,40
5,29

Bestand gem. Ausweis VDI 3807 Mlttelwert

W VDI 3807 Mittelwert W Hocheffizientes Gebdude

Energieeinsatz Strom
[kWh/m?a]

25,00

20,00
15,00
10,00
il i
0,00

Ausweis Mittelwert Mittelwert

NGFE wBGFE mAn mNRF(_R)

Bestand gem. VDI 3807 VDI 3807 Hocheffizientes
Gebdude

BGFE
6,55
15,88
15,88
15,88

BGFE
12,09
3,18
3,18
3,18
3,11

bezogen [kWh/m?a]

An
11,13
26,99
26,99
26,99

An
20,55
5,40
5,40
5,40
5,29

25,00
20,00
15,00
10,00
5,0
0,00

NRF(_R)

Mieterstrom

NRF(_R)
11,13
26,99
26,99
26,99

NRF(_R)
20,55
5,40
5,40
5,40
5,29



Sanierung Louis-Braille-StraRe 7-11, 86153 Augsburg

Projektsteckbrief Bearbeitung: Belana Stiickl
Variante Sanierung Bilanz analog zu QNG

Flachenkennwerte
DIN 277 (2021-08)

NGF(_R) 2778,91 m? Verhiltnis NGF(R)/BGF(R)

BGF(_R) 4723,691 m? 0,588291

Gebaudenutzflache §19EnEV

An 2778,91 m?
Awohn 2855,9545 m?
Energiekennwerte Energieeinsatz fiir den Betrieb (Phase B6)

Energieeinsatz fiir den Betrieb (Phase B6) -Verbrauch gemiB Ausweis  bezogen [kWh/m?2a]

absolut p.a. NGFE BGFE An NRF(_R)
Warme, ges 30.937 kWh 11,13 6,55 11,1 11,132715
Warme, WW 6.026 kWh 2,17 1,28 2,2 2,168367
Warme, Heizung 24.911 kWh 8,96 5,27 9,0 8,964348
Strom, Mieter 57.119 kWh 20,55 12,09 20,6 20,554517

Mieterstrom Schatzung
Strom Vermieter, geschatzt 14.697 kWh 5,29 3,11 5,3 5,288701



Sanierung Louis-Braille-StraRRe 7-11, 86153 Augsburg

Umweltauswirkung GWP100,total fiir den Betrieb (Phase B6)

Emissionsfaktoren
Strom

Warme
Gas
Sonstige E.Trager

Umweltauswirkung

0,202

0,550

0,550

Verdrangungsstrommix gemaR QNG Anhang 3.1.1 Anlage 3 S. 11

0,550 [kg CO2iquiv./kWh]

0 [kg CO2iAquiv./kWh]
0,202 [kg CO2iquiv./kWh]

Okobaudat
bezogen [kg CO2Aquiv./m? a]
NGFE BGFE An NRF(_R)
[kg CO2Aquiv./kW Wi&rme, ge 2,25 1,32 2,25 2,248809
[kg CO2Aquiv./kW Strom, Mi¢ 11,30 6,65 11,30 11,304984
[kg CO2Aquiv./kW Strom Veri 2,91 1,71 2,91 2,908786

Umweltauswirkung GWP100 Energieeinsatz

12,00
10,00
8,00
6,00

4,00

2,00 I
0,00 .

Warme, ges

[kg CO2Aquiv./m? a]

Strom, Mieter Strom Vermieter,
geschatzt

NGFE mBGFE mAn mNRF(_R)



Sanierung Louis-Braille-StraRRe 7-11, 86153 Augsburg

Umweltauswirkung GWP100,total Sanierung gebaudebezogen (Graue Aspekte)

Bilanz Bestand Bauwerksteile derzeitige Lebenszyklusphase
Bilanzierte Phasen A1-A3; B4;C3-C4 Nutzungszeit a = 50,0

NRF(_R) 2.778,9 m?

bezogen [kg CO2Aquiv./m2NRF(R) a]

D1 Recycling:
Summen A1-A3 B4 C3-c4 potenzial

Bauwerksteile KG 300 Altbestand 0 0 0 0 0,000000
Bauwerksteile KG 300 Neubau 3,769123  -0,0957 0,78355 3,0812701 -1,419662
Bauwerksteile KG 400 Sockel 1,2 -0,520000
Bauwerksteile KG 400 GroRRgerate 2,025128 1,691353 0,229575 0,1042005 -0,165089
Wirme 2,25
Strom Vermieter 2,91
Strom Mieter 11,30
Berechnete Umweltauswirkung
Gebdude, Betrieb und Nutzung 12,15 -2,104751

Bewertungsstufen gemaR Steckbrief 3.1.1 5.117

deutlich tibererfullt 12,0
tibererfullt 17,0
erfiillt 24,0

Bewertung libererfiillt



Sanierung Louis-Braille-StraRRe 7-11, 86153 Augsburg

Neubau kiinftige Lebenszyklusphase

KG
320 Griindung

330 AuBenwande

340 Innenwinde

350 Decken

360 Dach

321 Baugrundverbesserung
322 Flachgrindungen

323 Tiefgrindungen

324 Grindungsbelage

325 Abdichtungen

326 Dranagen

329 Sonstiges

331 Tragende AW

332 Nichtragende AW

333 AuBenstiitzen

334 AuBenwandéffnungen
335 AuBenwandbekleidung
336 AuBenwandbekleidung
337 Elementierte Konstrukt
338 Lichtschutz

339 Sonstiges

341 Tragende IW

342 Nichttragende IW

343 Innenstiitzen

344 Innenwandoffnungen
345 Innenwandbekleidunge
346 Elementierte Konstrukt
347 Lichtschutz

349 Sonstiges

351 Deckenkonstruktion
352 Deckendffnungen

353 Deckenbeldge

354 Deckenbekleidung
355 Elementierte Konstrukt

359 Sonstiges

361 Dachkonstruktion

362 Dachoffnungen

363 Dachbeldge

364 Dachbekleidung

365 Elementierte Konstrukt
366 Lichtschutz

369 Sonstiges

Summen Al-A3 B4

© o o o o o o ©O

1,06855452 -0,16040155 0,31566448

0,39267645 -0,38357011 0
0
0
0,63132905 0,18948433 0,31566448
0,04454901 0,03368423 0
0
0
0
0
0,21652617 -0,12555996 0
0,116781871 0,053424279 0
0,099744303 -0,178984234 0
0
0
0
0
0
0

1,72489376 0,41325433 0,40706703
1,724893755 0,413254328 0,407067034
0

0
0
0
0

0,75914852 -0,22299019 0,06081868
0,236846647 -0,284618368 0,060805003
0
0
0,522301875 0,061628181
0
0
0

0,0000137

C3-C4

0,913291587
0,776246553

0,126180247
0,010864787

0,34208613
0,063357592
0,278728537

0,904572394
0,904572394

0,921320025
0,460660012

0,460660012

D1 Recycling:
potenzial

0,000000

-0,397175
-0,293749

-0,103252
-0,000174

-0,110077
-0,026885
-0,083192

-0,744809
-0,744809

-0,167601
-0,171116

0,003515



410

420 Warmeversorgungsanlagen

430 Raumlufttechnische Anlagen

440

Abwasser- Wasseranlagen

Elektrische Anlagen

Sanierung Louis-Braille-StraRRe 7-11, 86153 Augsburg

411 Abwasseranlagen
412 Wasseranlagen

413 Gasanlagen

421 Wiarmeerzeugungsanla
422 Warmeverteilnetze
423 Raumbheizflachen

424 Verkehrsheizflachen
429 Sonstiges

431 Luftungsanlagen
432 Teilklimaanlagen
433 Klimaanlagen
434 Kalteanlagen
439 Sonstiges

441 Hoch und Mittelspannt
442 Eigenstromversorgung:
443 Niederspannungsschalt
444 Niederspannungsinstal
445 Beleuchtungsanlagen
446 Blitzschutzanlagen
447 Fahrleitungssysteme

449 Sonstiges

450 Kommunikations- Sicherheits, Informationstechni

460

Forderanlagen

451 Telekommunikationsan
452 Such-und Signalanlager
453 Zeitdienstanlagen

454 Elektroakustische Anlag
455 Audiovisuelle Medienal
456 Gefahrenmelde- und Al
457 Dateniibertragungsnet:
458 Verkehrsbeeinflussung:
459 Sonstiges

461 Aufzugsanlagen
462 Fahrtreppen

463 Befahranlagen
464 Transportanlagen
465 Krananlagen

466 Hydraulikanlagen
469 Sonstiges

o o O ©

1,92044711
0,298860283
1,418056841
0,203529986
0
0

0,02659046
0,02659046
0

o o o

©O o o o o o o o ©

©O © ©o o o o o o o ©

0,07809068
0,078090684

0
0
0
0
0
0

1,64510507 0,17280243
0,124517194 0,172802427
1,418056841 0
0,102531039 0

0,00748316 0,01772697
0,007483164 0,017726973

0,03876488 0,03904521
0,03876488 0,039045213

0 0,000000
0,102539609 -0,137185
0,001540662 -0,102655

0,0 0,000000
0,100998947 -0,034529
0,001380323 -0,008012
0,001380323 -0,008012

0 0,000000

0 0,000000

0,00028059 -0,019892
0,00028059 -0,019892



