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SOMMERLICHER WARMESCHUTZ (nach Sonneneintragskennwertverfahren)
DIN EN 4108 -2
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Variante 1 - ohne Jalousien

Sonneneintragskennwert

Zulassige SEK

Klimaregion B

leichte Bauart

S_7ul:0,1184

Gebdudeart: Nichtwohngeb&ude

erhdhte Nachtliftung mit n > 2 hA-1

Nordanteil: 0,066666667

—— Anforderungen nicht erfUllt

(Sonneneintragskennwert)

Nord Ost West

Fensterhdhe 2,5m 2,5m 2,5m
Fensterbreite 2,025m 1,35 m 2,025 m
Anzahl 8 3 2
Fensterfldche 40,5 m? 10,125 m? | 10,125 m?
Fensterfldchenanteil 67% 17% 17%
Gesamtfensterflédche 60,75 m?
Fensterfl&che zu 51%
Grundflache
AuBenliegender Ja
Sonnenschutz
Nachweisfrei nach DIN Nein
4108
Bauliche Verschattung 0,605 0,76 0,45
g-Verglasung 0,53 0,53 0,53
Fc-Wert Keine 1 1 1

Verschattung
Effektive Fensterfldche 12,99 4,08 2,41
Gesamt Effektive 19,479
Fensterfldche
SEK 0,162

Sonnenschutzvorrichtung Fc
ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,0
innen liegend, helle Farben 0,8
aulen liegend, drehbare 0,25
Lamellen

auflen liegend, Jalousien 0,4
auflen liegend, Rollladen 0,3
auBlen liegend, Markise 0,5

DIN 4108




Variante 1 - mit innenliegenden Jalousien

Sonneneintragskennwert

Zulassige SEK

Gebdudeart: Nichtwohngebdude

Klimaregion B

erhdhte Nachtliftung mit n > 2 hA-1

leichte Bauart
Nordanteil: 0,066666667
S_7ul: 0,1184

(Sonneneintragskennwert)

Nord Ost West

Fensterndhe 2,.5m 2.5m 2,5m
Fensterbreite 2,025m 1,35 m 2,025 m
Anzahl 8 3 2
Fensterfldche 40,5 m? 10,125 m? | 10,125 m?
Fensterfldchenanteil 67% 17% 17%
Gesamtfensterfliche 60,75 m?
Fensterfldche zu 51%
Grundfladche
AuBenliegender Ja
Sonnenschutz
Nachweisfrei nach DIN Nein
4108
Bauliche Verschattung 0,605 0,76 0,45
g-Verglasung 0,53 0,53 0,53
Fc-Wert Jalousien | O 0 0

innen
Effektive Fensterfldche 12,99 4,08 2,41
Gesamt Effektive 0
Fensterfldche
SEK 0

—= Anforderungen erfUllt




Licht

Tageslicht wird in den Arbeitsstattenrichtlinien geregelt
und wird als wichtiger Bestandteil des Alltags
gewertet. Die spezifischen Ziele sind auf den Plakaten.

Unsere Messungen im Lichtlabor fanden auf beiden
Fassadenseiten statt, den Verschattungsfaktor der
Begrinung haben wir Uber géngige Werte gemittelt.
Da unsere Bepflanzung teilweise Laub abwirft,
teilweise immergrines Efeu ist, haben wir ebenfalls
einen Winterfall kalkuliert. Die Unterlagen befinden
sich im Anhang. Messungen 1-3 befinden sich auf der
begrinten Seite und haben sowohl einen Winter, mit
einem Verschattungsfaktor von 0,66 als auch einen
Sommerfall, mit einem Verschattungsfaktor von 0,45.

Die vierte Messung ist auf der Lamellenseite
geschehen, im Bereich der Galerie. Die Werte wurden
mit dem, aus dem sommerlichen Warmeschutz
Rechnung ermittelten, Wert von 0,74 multipliziert, hier
gibt es keinen Winterfalll.

ZIELWERTE UND KRITERIEN FUR EINE

PFOSTEN-RIEGEL-FASSADE

Temperatur

Nach DIN EN ISO 7730

Raumnutzungen

Ausstellung Kategorie Il
Biiro/Arbeitsraum Kategorie Il
Aufenthaltsraum Kategorie Il
Veranstaltung Kategorie Il

Kategorie Il: - 0,5 < PMV < + 0,5; PPD <10%

Thermischer Zustand des Korpers insgesamt

Vorausgesagter Prozentsatz Vorausgesagtes mittleres Votum
. Unzufriedener
Kategorie
PPD PMV
%
I <6 -0,2<PMV <+0,2
I <10 =0.5<PMV <+0,5

<15

-0,7 < PMV <+ 0,7

<25

1,0« PMV <+ 1,0

Kategorie II: PPD <10 %

Larmschutz

Es gibt zweierlei Schallschutzanforderungen, Larm von
auBen und Schallibertragung innerhalb des Gebdudes.
Den Schallschutz regelt die DIN 4109-1.

Um den AuBenlarm, insbesondere der HauptverkehrsstraBe
direkt neben dem Gebdude, zu mindern haben wir uns fur
eine Dreifach-Verglasung durch eine spezielle Laminierung
des Herstellers Phonstop entschieden. Diese Laminierung
|&sst sich gut mit thermisch wirksamen Glas kombinieren.

Die Schallschutzanforderungen sind innerhalb des
Gebdudes sehr unterschiedlich, da teilweise besondere
Anforderungen fUr geschUtzte RGume, zum Beispiel die
EinzelbUros, gegeben sind. Um diesen Anforderungen
gerecht zu werden, haben wir mehrere MaBnahmen
getroffen. Die StoBe sollten, laut IFT-Leitfaden fir
Vorhangfassaden, innerhalb der T-Verbindung liegen und
durchgdngige Hohlrdume durch Schotts ged&dmmt
werden. Zusdtzlich haben wir den Rohbau von der Fassade
entkoppelt und die Ubergénge ausged&dmmt, um die

Flanken moéglichst gut zu entkoppeln.



GRUNDLAGEN

MODELLBAU @

M 1.50

- ausschlieBlich Finnpappe

- nur Offnungen
(keine transparenten Materialien)

- keine Rahmen darstellen

- feststehender Sonnenschutz
als abnehmbares Element bauen

- eventuell verschlieBbare Offnungen
fur Sensorfiihrung einplanen

SENSOR

Messlinien in allen relevanten Raumen
Messpunktabstand 1cm = 0.5m

Lux-Messsonde FL A603-VL4
Sensorhohe: 2cm
Sensordurchmesser: 3cm
(Tageslichtmessung auf Arbeits-
flachenniveau)

E[ Kabelanschluss

BEDIENUNGS- @
ANLEITUNG

LICHTLABOR

C1.03 Lichtlabor

Messgerate

bei Prof. Dipl.-Ing. M. Schmidt

im Raum C 3.11
michael.schmidt@hs-augsburg.de

Erkldrung & Einweisung

durch verschiedene Professoren und
Studierende mit Unterweisung
maoglich.

Hinweis
Das Licht der Fotolampe besitzt einen
hohen UV-Anteil.

Aus diesem Grund besteht bei Nut-
zung der Fotolampe eine Sonnen-
brandgefahr.

ERGEBNIS

BAUPHYSIK Q

Farbwiedergabeindex Ra (CRI)

Mit dem Farbwiedergabeindex werden Farbveranderun-
gen von Gegenstanden, die sich hinter dem beschichte-
ten Wéarmeschutzglas befinden, verglichen.
Sonnenlicht o

BNB 3.1.5 (15 Pkt) Ra

Beleuchtungsstarke E [Ix]

Die Beleuchtungsstarke, ist ein MaB fur die Lichts-
trahlung, die auf eine Flache fallt, und diese
beleuchtet.

DIN EN 15251 Ix an Arbeitsplatzen
ASR A34 Ix Mindestwert

Ra Mindestwert
Sommer . Ix
Winter Ix

Selektivitatskennzahl S

Eine hohe Selektivitatskennzahl driickt ein giinsti-
ges Verhaltnis aus. (hoher Lichttransmissionsgrad
(LT)/ niedriger Gesamtenergiedurchlassgrad (g))
S=LT/g

befriedigend  gut sehr gut
1 15 2
Farbtemperaturen

warmweil (ww)
neutralwei (nw)

tageslichtwei  (tw)

Wichtig: Fur Glaskombinationen, die einen Strah-
lungsabsorptionsgrad von deutlich mehr als 50%
aufweisen, sollte das Sonnenschutzglas generell
vorgespannt werden.

Tageslicht-
quotient
18%
16 %
14 %
Winterfall
12%
10 %
8%
6%
4% :
Links
Mitte
2%
Rechts
OK FFB
0% , AV
r
AK Glas 1 3 4 5 6 Messpunkte
M 1.20
1. Messung: Eventbereich Grln
s 18%
. Empfehlung Lichtplaner: i 16% Tageslichtquotient TLQ [%]
TAG ESLICHTqUOt|ent D SRS i Der Tageslichtquotient ist das Verhéltnis der
g%ﬁ;:;’ﬁ;ﬁ;ﬁ:?@m I ::: AuBenbeleuchtungsstarke zur Innenbeleuch-
(E,[IX] / E,,[Ix]) *Glas_LT ¥V, * V,* V, 0 o tungsstérke in %, bei bedecktem Himmel.
o 6%
V, Verschmutzung N oa% Lichttransmissionsgrade
Vv, Versprossung o2 Warmeschutzglas 2-fach
v, R_ahmenant@l _ 0% Warmeschutzglas 3-fach
LT Lichttransmissionsgrad ) P P N Sonnenschutzglas
bei Glastypen mit

Messung in verschiedenen Raumtiefen im Modell

unterschiedlicher Lichttransmission

LT=80% LT=50% LT=20%

ANALYSE

Sonnen- f

einstrahlung
100%

Lichttransmis-

i
Strahlungs-
absorption
Glastyp Uew g-Wert Flaeche
N
(0]
S
w




GRUNDLAGEN

MODELLBAU @

M 1.50

- ausschlieBlich Finnpappe

- nur Offnungen
(keine transparenten Materialien)

- keine Rahmen darstellen

- feststehender Sonnenschutz
als abnehmbares Element bauen

- eventuell verschlieBbare Offnungen
fur Sensorfihrung einplanen

SENSOR

Messlinien in allen relevanten Raumen
Messpunktabstand 1cm = 0.5m

Lux-Messsonde FL A603-VL4
Sensorhohe: 2cm
Sensordurchmesser: 3cm
(Tageslichtmessung auf Arbeits-
flachenniveau)

E[ Kabelanschluss

BEDIENUNGS- @
ANLEITUNG

LICHTLABOR

C1.03 Lichtlabor

Messgerate

bei Prof. Dipl.-Ing. M. Schmidt

im Raum C 3.11
michael.schmidt@hs-augsburg.de

Erkldrung & Einweisung

durch verschiedene Professoren und
Studierende mit Unterweisung
moglich.

Hinweis
Das Licht der Fotolampe besitzt einen
hohen UV-Anteil.

Aus diesem Grund besteht bei Nut-
zung der Fotolampe eine Sonnen-
brandgefahr.

ERGEBNIS

Tageslicht-
quotient

18 %
16 %
14 %
12 %
0% Winterfall
8%
6 %
4%
2%

0%

AK Glas 1

2. Messung: Buro Grin

Links
Mitte
- Rechts
AV4
5 6 Messpunkte

M 120

BAUPHYSIK Q

Farbwiedergabeindex Ra (CRI)

Mit dem Farbwiedergabeindex werden Farbveranderun-
gen von Gegenstanden, die sich hinter dem beschichte-
ten Warmeschutzglas befinden, verglichen.
Sonnenlicht

BNB 3.1.5 (15 Pkt) Ra

Beleuchtungsstarke E [Ix]

Die Beleuchtungsstarke, ist ein MaB fiir die Lichts-
trahlung, die auf eine Flache féllt, und diese
beleuchtet.

DIN EN 15251 Ix an Arbeitsplatzen
ASR A3.4 Ix Mindestwert

Ra Mindestwert
Sommer Ix
Winter Ix

Selektivitdtskennzahl S

Eine hohe Selektivitatskennzahl driickt ein glinsti-
ges Verhaltnis aus. (hoher Lichttransmissionsgrad
(LT)/ niedriger Gesamtenergiedurchlassgrad (g))
S=LT/g

befriedigend  gut sehr gut

1 15 2
Farbtemperaturen
warmweil (ww)
neutralweiB (nw)

tageslichtweiB  (tw)

Wichtig: Fur Glaskombinationen, die einen Strah-
lungsabsorptionsgrad von deutlich mehr als 50%
aufweisen, sollte das Sonnenschutzglas generell
vorgespannt werden.

TAGESLICHTquotient D
(B, [Ix] / E,, [Ix]) *Glas_LT ¥V ¥V * V,
V, Verschmutzung

1
v, Versprossung
V, Rahmenanteil

LT Lichttransmissionsgrad

Messung in verschiedenen Raumtiefen im Modell

unterschiedlicher Lichttransmission

Tageslichtquotient TLQ [%]

Der Tageslichtquotient ist das Verhaltnis der
AuBenbeleuchtungsstarke zur Innenbeleuch-
tungsstarke in %, bei bedecktem Himmel.

Lichttransmissionsgrade
Warmeschutzglas 2-fach
Waérmeschutzglas 3-fach
Sonnenschutzglas

ANALYSE V.

einstrahlung
100%

Lichttransmis-

Strahlungs- Sl

reflexion

Strahlungs-
absorption

Glastyp Uew g-Wert Flaeche

o | =z

(7]

=




GRUNDLAGEN ERGEBNIS BAUPHYSIK Q

Farbwiedergabeindex Ra (CRI)
Mit dem Farbwiedergabeindex werden Farbveranderun-

MODELLBAU E} gen von Gegenstanden, die sich hinter dem beschichte-

M 1.50 ten Wérrlne;chutzglas befinden, verglichen.
Sonnenlicht
- ausschlieBlich Finnpappe BNB 3.1.5 (15 Pkt) Ra
- nur Offnungen
(keine transparenten Materialien) Bgleuchtungsstarke E o [Ix] o
- keine Rahmen darstellen Die Beleuchtungssﬁérke, ist ein Mal fur Q|e Lichts-
- feststehender Sonnenschutz v trahlung, die auf eine Flache fallt, und diese
als abnehmbares Element bauen Tagii}'ﬁ:& beleuchtet. -
- eventuell verschlieBbare Offnungen q DIN EN 15251 Ix an Arbeitsplatzen
ASR A3.4 Ix Mindestwert

fur Sensorfiihrung einplanen 18 % i
Ra Mindestwert

SENSOR 16 % Sommer Ix

Winter Ix
Messlinien in allen relevanten Raumen o
Messpunktabstand 1cm = 0.5m 14% Sglekthltatskeqn;ahl S ' 4
Eine hohe Selektivitdtskennzahl driickt ein glinsti-
Lux-Messsonde FL A603-VL4 ges Verhaltnis aus. (hoher Lichttransmissionsgrad
Sensorhohe: 2cm 1o (LT)/ niedriger Gesamtenergiedurchlassgrad (g))
Sensordurchmesser: 3cm : S=LT/g
(Tageslichtmessung auf Arbeits- o
flachenniveau) befriedigend  gut sehr gut
10% 1 15 2
Kabelanschluss Farbtemperaturen
5 — 8% warmwei (ww)
- neutralweiB (nw)
3cm tageslichtwei  (tw)

6 %

Wichtig: Fur Glaskombinationen, die einen Strah-

lungsabsorptionsgrad von deutlich mehr als 50%
BEDIENUNGS‘ E} 2o aufweisen, sollte das Sonnenschutzglas generell

ANLEITUNG Links vorgespannt werden.

LICHTLABOR 2% Mitte

- Rechts ANALYSE Snnen: f
C1.03 Lichtlabor einstrahlung
0% . v 100%
r
MeSSQE‘réte AK Glas 1 2 3 4 5 6 Messpunkte
bei Prof. Dipl.-Ing. M. Schmidt M 120
im Raum C 3.11 Shralings: Lichttransmis-

reflexion sion

michael.schmidt@hs-augsburg.de . .
3. Messung: Aufenbereich Griin

Strahlungs-
Erklarung & Einweisung W 16% abserpion
durch verschiedene Professoren und € 16% i i °
. : : . mpfehlung Lichtplaner H Tageslichtquotient TLQ [%] Glast U -Wert Flaeche
Studierende mit Unterweisung TAG ESLICHTqUOtlent m EESe S i 1% Der Tageslichtquotient ist das Verhéltnis der i ow 9
maglich. O Toae bt I 12 AuBenbeleuchtungsstarke zur Innenbeleuch- N
. ) (E,[IX] / E,,[Ix]) *Glas_LT*V, *V,* V, o tungsstérke in %, bei bedecktem Himmel.
inweis 1
K . . o % (0]
Das Licht der tholampe besitzt einen V, Verschmutzung . Lichttransmissionsgrade
hohen UV-Anteil. V, Versprossung o 2% Wirmeschutzglas 2-fach s
V, Rahmenanteil 0% Warmeschutzglas 3-fach
. . 3 e
Aus diesem Grund besteht bei Nut- LT Lichttransmissionsgrad P T T Sonnenschutzglas w
zung der Fotolampe eine Sonnen-
ve i i Glastypen mit
brandgefahr. Messung in verschiedenen Raumtiefen im Modell unterschieclicher Lichtransmission "
LT=80% LT=50% LT=20%




GRUNDLAGEN

MODELLBAU

M 1.50

- ausschlieBlich Finnpappe
- nur Offnungen

B

(keine transparenten Materialien)

- keine Rahmen darstellen

- feststehender Sonnenschutz
als abnehmbares Element bauen

- eventuell verschlieBbare Offnungen
fur Sensorflihrung einplanen

SENSOR

Messlinien in allen relevanten Rdumen

Messpunktabstand 1cm =

0.5m

Lux-Messsonde FL A603-VL4

Sensorhdhe: 2cm
Sensordurchmesser: 3cm

(Tageslichtmessung auf Arbeits-

flachenniveau)

Kabelanschluss

BEDIENUNGS-
ANLEITUNG

LICHTLABOR

C1.03 Lichtlabor

Messgerate

B

bei Prof. Dipl.-Ing. M. Schmidt

im Raum C 3.11

michael.schmidt@hs-augsburg.de

Erklarung & Einweisung

durch verschiedene Professoren und
Studierende mit Unterweisung

moglich.

Hinweis

Das Licht der Fotolampe besitzt einen

hohen UV-Anteil.

Aus diesem Grund besteht bei Nut-
zung der Fotolampe eine Sonnen-

brandgefahr.

ERGEBNIS

Tageslicht-
quotient

18%
16 %
14 %
12%
10%
8%
6%
4%

2%

0%

1. Messung: Buro Griin

Links
Mitte
Rechts

OK FFB

AK Glas 2 3 4

4. Messung: Galerie Solar

Messpunkte
M1.20

BAUPHYSIK Q

Farbwiedergabeindex Ra (CRI)

Mit dem Farbwiedergabeindex werden Farbveranderun-
gen von Gegenstanden, die sich hinter dem beschichte-
ten Warmeschutzglas befinden, verglichen.
Sonnenlicht

BNB 3.1.5 (15 Pkt) Ra
Beleuchtungsstarke E [Ix]

Die Beleuchtungsstarke, ist ein MaB fiir die Lichts-
trahlung, die auf eine Flache féllt, und diese
beleuchtet.

DIN EN 15251 Ix an Arbeitsplatzen
ASR A34 Ix Mindestwert

Ra Mindestwert
Sommer Ix
Winter Ix

Selektivitatskennzahl S

Eine hohe Selektivitdtskennzahl driickt ein glinsti-
ges Verhdltnis aus. (hoher Lichttransmissionsgrad
(LT)/ niedriger Gesamtenergiedurchlassgrad (g))
S=LT/g

befriedigend  gut sehr gut
1 15 2
Farbtemperaturen

warmweil (ww)
neutralwei (nw)

tageslichtwei  (tw)

Wichtig: Fur Glaskombinationen, die einen Strah-
lungsabsorptionsgrad von deutlich mehr als 50%
aufweisen, sollte das Sonnenschutzglas generell
vorgespannt werden.

= 18%
. Empfehlung Lichtplaner: o 16%
TAGESLICHTquotient D o irs .
?;r;:ersxanlommng- o 12%

3 licht i
(E_[IX] /E_I[Ix]) *Glas_LT *V, *V_*V ageslichtquotient | ox
p hz — 1 Y2 V3 | o
= 6%
V, Verschmutzung o
V, Versprossung 1
V, Rahmenanteil -

i issi T 1

LT Lichttransmissionsgrad o A o e e 5 B
N N . . Verlaufskurven Tageslichquotient bei Glastypen mit

Messung in verschiedenen Raumtiefen im Modell unterschiedlicher Lichttransmission

LT=80% LT=50% LT=20%

Tageslichtquotient TLQ [%]

Der Tageslichtquotient ist das Verhaltnis der
AuBenbeleuchtungsstérke zur Innenbeleuch-
tungsstarke in %, bei bedecktem Himmel.

Lichttransmissionsgrade
Warmeschutzglas 2-fach
Warmeschutzglas 3-fach
Sonnenschutzglas

ANALYSE

einstrahlung
100%

Lichttransmis-

o
i
Glastyp Usw g-Wert Flaeche
N
(e}
S
W




PV-BERECHNUNG

Dach

Klimaregion: 13
Stadt: Augsburg

Orientierung Neigung
Sud-Ost 0°
Zelltyp
Monokristallines Silizium
Belliftung des Moduls
stark bellftet
Technologie
Kristallin, CIS, CdTe
Monat Tage
d/mth
Januar 31
Februar 28
Marz 31
April 30
Mai 31
Juni 30
Juli 31
August 31
September 30
Oktober 31
November 30
Dezember 31

0,182 kW/m?
22,67 kW
20,40 kW
0,8
Esol Qf,prof,PV,i
kWh/m? kwWh
32,0 522,1
35,6 581,2
79,6 1299,2
101,5 1656,8
160,7 2622,6
157,7 2573,3
162,2 2646,9
137,6 2246,2
96,5 1574,5
63,2 1032,1
28,8 470,0
18,6 303,5

Qf,prof,PV,i in kWh

3000

2500

2000

1500

1000

500

Dachaufsicht

Verlauf der monatlichen Stromproduktion

Qf,prof,PV,a =

17529 kWh



PV-BERECHNUNG
SUd-Ost-Seite

Klimaregion: 13
Stadt: Augsburg

Orientierung Neigung
Stid-Ost 90°
Zelltyp

Monokristallines Silizium

Bellftung des Moduls

maRig bellftet

Technologie

Kristallin, CIS, CdTe

Monat Tage Esol Qs prof pv,i
d/mth kWh/m? kWh

Januar 31 45,4 1281,9
Februar 28 34,3 968,0
Marz 31 69,2 1954,4
April 30 71,3 2013,4
Mai 31 107,1 3026,1
Juni 30 91,4 2582,8
Juli 31 101,2 2858,0
August 31 95,2 2689,9
September 30 76,3 2155,7
Oktober 31 63,2 1786,3
November 30 28,8 813,5
Dezember 31 23,1 651,5

0,182 kW/m?

41,85 kW
37,66 kW
0,75

Qf,prof,PV,i in kWh

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

I

h
{

|

Ll
‘Il mm i
1

il

Qs prof,pv,a = 22781 kWh
Verlauf der monatlichen Stromproduktion
3 N e > Q » x < S < <
,bQ\;z» \O&'z, @,bg ?Q« R\ $ O P @)‘9 N éoe, N @\OQ’
N & ® & oF @ @
(7.252 S Ng



PV-BERECHNUNG
SUd-West-Seite

Klimaregion: 13
Stadt: Augsburg

Orientierung Neigung
Sud-West 90°
Zelltyp
Monokristallines Silizium Kok = 0,182 kW/m?
Beliiftung des Moduls Pok = 47,08 kW
maRig beliiftet Pokm = 42,37 kW
fpen= 0,75
Technologie
Kristallin, CIS, CdTe
Monat Tage Esol Qs prof pv,i Qs prof,pv,a = 21784 kWh
d/mth kWh/m? kWh
Januar 31 357 1134,8 Verlauf der monatlichen Stromproduktion
Februar 28 28,2 896,9 P
Mirz 31 55,1 1749,5 S 3000
April 30 60,5 1921,8 .
Mai 31 90,0 2860,6 3 2000
Juni 30 85,0 2699,7 g 1500
Juli 31 88,5 2813,4 1000
August 31 82,6 2624,2 200
0
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November | 30 23,8 755,0 7 -
Dezember 31 17,9 567,4




