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ENERGETISCHE SANIERUNG
BLERIOT GRUNDSCHULE
AUGSBURG

GEBÄUDEDATEN SCHULGEBÄUDE
Wärmeübertragende Hüllfläche 5.238 m²

Beheiztes Volumen 13.400 m³

Nettogrundfläche 4.173 m²

Wandfläche 2.151 m²

Fensterfläche 1.321 m ²

Verhältnis Fensterfläche/Wandfläche 61 %

Verhältnis Hüllfläche/Volumen 39 %

Verhältnis Fensterfläche/Nettogrundfläche 32 %

Primärenergiebedarf 19,8 kWh/m²a

Endenergiebedarf 56,7 kWh/m²a

Heizlast 31 W/m²

Mittlere U-Werte, opak 0,30 W/m²K

Mittlere U-Werte, transparent 0,79 W/m²K

SANIERUNGSMAßNAHMEN

1. Optimierung der Wärmeübertragenden Hüllfläche

Um die Energiebilanz der Schule zu verbessern werden die Räume des östlichen Teils
des Kellergeschosses aus der wärmeübertragenden Hüllfläche herausgenommen. In
diesem Bereich befinden sich nun ausschließlich Lager- und Technikbereiche, für die
keine Heizung notwendig ist.

2. Wärmedämmung

Für das Erreichen eines höheren energetischen Standards werden das Erd- und
Obergeschoss mit einer zusätzlichen Dämmung versehen. Die vorhandene
Betonfertigteilfassade wird dafür entfernt und nach der energetischen Ertüchtigung
mit einer zusätzlichen, ökologischen Holzfaserdämmung, durch eine horizontale
Rhombus-Holzschalung ersetzt. Auch im Kellergeschoss im Bereich des Lichtgrabens
wird der bestehende Sockel ausgegraben und dann mit einer Perimeterdämmung
versehen.

3. Gebäudetechnik

Um die Wärmeverluste über Fensterlüftung zu verringern wird in jedem Geschoss eine
Lüftungsanlage mit Zu- und Abluft, sowie Wärmerückgewinnung installiert. Die
Leitungsführung erfolgt über die abgehängte Decke im Flur. In den Klassenzimmern
selbst wird die Sichtbetondecke dann nur teilweise abgehängt, um eine thermische
Aktivierung der Decke zu ermöglichen. Dies kommt dem sommerlichen Wärmeschutz
zu Gute.
Die Heizung erfolgt in Zukunft über eine energetisch effektivere Flächenheizung an
der Wand. Hierfür werden niedrigere Vorlauftemperaturen benötigt, als bei den bisher
installierten Konvektoren, wodurch zusätzlich Energie eingespart werden kann.

4. Aufstockung

Im Zuge der Sanierung wird das Dachgeschoss ausgebaut. Dies erfolgt mit der
kosten- und zeitgünstigen Konstruktionsvariante von vorgefertigten
Holzraummodulen. Durch die verkürzte Bauzeit kann die Störung des Schulbetriebs
auf ein Minimum reduziert werden. Die Raummodule bieten eine flexible und offene
Athmosphere. Im Dachgeschoss wird es dann eine Mittagsbetreuung, eine Bibliothek,
zusätzliche Spiel- und Bastelräume sowie weitere Klassenzimmer und
Mehrzweckräume geben, die je nach Bedarf auch in Zukunft individuell abgetrennt
und neu konzipiert werden könnnen.
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Nummer A003
Name Lehrerzimmer
Fläche 64,12 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A004
Name Direktoriat
Fläche 18,73 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A005
Name Sekretariat
Fläche 18,73 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A006
Name Konrektoriat
Fläche 16,05 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A002
Name BMZ, HSM
Fläche 11,91 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A001
Name Eingang
Fläche 185,38 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A046
Name Mehrzweckraum
Fläche 67,74 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A007
Name TRH
Fläche 43,95 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A013
Name Besp.-Z.
Fläche 20,51 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A014
Name Klasse
Fläche 81,73 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A015
Name Klasse
Fläche 84,86 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A040
Name Klasse
Fläche 71,89 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A039
Name Leseinsel
Fläche 68,56 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A037
Name Klasse
Fläche 72,03 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A016
Name Klasse
Fläche 71,47 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A017
Name Lüftung
Fläche 37,37 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A041
Name WC H
Fläche 24,37 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A044
Name WC D
Fläche 31,85 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A042
Name H
Fläche 3,03 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A043
Name WC D
Fläche 3,03 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A045
Name Putz
Fläche 3,03 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer BT1
Name Treppe
Fläche 44,00 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A038
Name Flur
Fläche 29,12 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer AT2
Name Treppe
Fläche 20,11 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A009
Name Flur
Fläche 40,33 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A008
Name Flur
Fläche 96,99 m²
li. Höhe 3,5 m
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Nummer A202
Name Technik|Lager
Fläche 63,40 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A203
Name Hausmeisterwohnung
Fläche 93,27 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A210
Name Gemeinschaftsfläche
Fläche 54 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A201
Name Lüftung
Fläche 29, 30m²
li. Höhe 3,5 m

Bad
6,97 m²

Schlafzimmer
16,66 m²

Schlafzimmer
| Arbeitszimmer
16,66 m²

Küche
10,76 m²

Wohn-/Essbereich
44,33 m²

Nummer A204
Name Musikzimmer
Fläche 101,00 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A205
Name Mehrzweckraum
Fläche 101,00 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A207
Name Mittagsbetreuung
Fläche 101,90 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A216
Name Klassenzimmer
Fläche 63,40 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A215
Name Klassenzimmer
Fläche 63,40 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A209
Name Bibliothek/

Leseecke
Fläche 63,00 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A208
Name Spielecke
Fläche 63,00 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A206
Name Küche
Fläche 29,00 m²
li. Höhe 3,0 m

Nummer A212
Name WC BH
Fläche 5,00 m²
li. Höhe 3,0 m

Nummer A214
Name Lüftungsgerät
Fläche 2,90 m²
li. Höhe 3,0 m

Nummer A213
Name WC H
Fläche 23, 1m²
li. Höhe 3,0 m

Nummer A211
Name WC D
Fläche 23,3 m²
li. Höhe 3,0 m

Name Terrasse
Fläche 56,09 m²
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ANSICHT SÜD | M 1_100

ANSICHT OST SCHULGEBÄUDE | M 1_100
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Nummer A105
Name Klasse
Fläche 70,36 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A106
Name Klasse
Fläche 73,49 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A102
Name Klasse
Fläche 73,09 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A101
Name Flur
Fläche 149,48 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A110
Name Klasse
Fläche 71,89 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A111
Name Klasse
Fläche 70,36 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A112
Name Klasse
Fläche 68,56 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A135
Name Klasse
Fläche 71,89 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A134
Name Klasse
Fläche 69,56 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A113
Name Klasse
Fläche 71,47 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A114
Name Lüftung
Fläche 37,37 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A136
Name WC H
Fläche 24,37 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A139
Name WC D
Fläche 31,85 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A137
Name H
Fläche 3,03 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A138
Name WC D
Fläche 3,03 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A140
Name Putz
Fläche 3,03 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer BT1
Name Treppe
Fläche 44,00 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A132
Name Klasse
Fläche 72,03 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer AT2
Name Treppe
Fläche 20,74 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A133
Name Gruppe
Fläche 26,68 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A107
Name Flur
Fläche 109,69 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A103
Name Klasse
Fläche 68,56 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer A104
Name Gruppe
Fläche 37,15 m²
li. Höhe 3,5 m
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Nummer AU16a
Name HSA
Fläche 9,52 m²
li. Höhe 2,8 m

Nummer AU17
Name Werken
Fläche 74,12 m²
li. Höhe 3,0 m

Nummer AU18
Name Werken
Fläche 72,57 m²
li. Höhe 3,0 m

Nummer AU19
Name Werken
Fläche 70,77 m²
li. Höhe 3,0 m

Nummer AU11
Name Lehrmittel
Fläche 19,58 m²
li. Höhe 2,8 m

Nummer AU10
Name HZ, Fernwärme,

Übergabestation
Fläche 69,17 m²
li. Höhe 2,7 m

Nummer AU02
Name Lüftung
Fläche 26,92 m²
li. Höhe 3,0 m

Nummer AU03
Name Musik
Fläche 88,43 m²
li. Höhe 3,0 m

Nummer AU13
Name Server
Fläche 18,19 m²
li. Höhe 2,8 m

Nummer AU15
Name Lager
Fläche 31,38 m²
li. Höhe 2,8 m

Nummer AU16
Name Elektro
Fläche 13,22 m²
li. Höhe 2,8 m

Nummer AU07
Name Lager
Fläche 35,67 m²
li. Höhe 2,8 m

Nummer AT2
Name Treppe
Fläche 25,08 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer AU08
Name Lehrmittel
Fläche 64,96 m²
li. Höhe 2,8 m

Nummer AU04
Name Flur
Fläche 16,29 m²
li. Höhe 3,0 m

Nummer AU12
Name Werkstatt
Fläche 23,62 m²
li. Höhe 2,8 m

Nummer AU14
Name Archiv
Fläche 13,57 m²
li. Höhe 2,8 m

Nummer AU09
Name Flur
Fläche 80,92 m²
li. Höhe 3,5 m

Nummer AU01
Name Flur
Fläche 33,11 m²
li. Höhe 2,7 m

Fernwärme
Übergabestation

Heizung Vorlauf

Heizung Rücklauf

Fernwärme Vorlauf

Fernwärme Rücklauf

Frischwasser

Abwasser

Lüftung Abluft

Lüftung Zuluft

W
Z

Nutzen von vorhandenen Leitungsgräben
unterhalb der Bodenplatte (Foyer) zur
Verteilung der Anschlussleitungen für
die Heizkreisverteiler (HKV)

W
Z

Heizkreisverteiler
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HKV 2
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HKV 1
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12 Heizkreise

19
17,4/28,2

1,
74

1,
74

1,
74

1,
74

1,
74

1,
74

1,
74

1,
74

Lüftungsgerät UG
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ZONIERUNG | M 1_350

ZONIERUNG | LEGENDE

2 Gruppenbüro

4 Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar

8 Klassenzimmer/Gruppenraum

16 WC/Sanitär in NWG

17 Sonstige Aufenthaltsräume

19 Verkehrsfläche

20 Lager

24 Foyer

20 Technik

10 Wohnung

ZUSAMMENSCHLUSS RAUMMODULE| LEGENDE

1 Raummodul

2 Raummodule

3 Raummodule

4 Verkehrsflächen, bauseits

TRANSMISSIONSWÄRMEVERLUSTE NACH BAUTEILEN

VERGLEICH BESTAND - SANIERUNG

MITTLERE U-WERTE

VERGLEICH BESTAND - SANIERUNG

UG

EG

1.OG

DG

Klassenzimmer Klassenzimmer

Klassenzimmer

Werken

Leseinsel

Fernwärme Übergabe

Mehrzweck Klassenzimmer
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+0,09
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5
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5
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4,
20

4,
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64

18
14

67

GSEducationalVersion

mobile Trennwand

Gi
tte

rto
r

Überdachter Verbindungsgang zur Turnhalle

GSEducationalVersion

Brennofen

Lichtgraben

Lichtgraben

GSEducationalVersion

Garderobe

GSEducationalVersion

Treppenhaus

Dachausstieg

SCHNITT 1-1 | M 1_100

GSEducationalVersion

UG

EG

1.OG

DG

Klassenzimmer Klassenzimmer

Klassenzimmer

Werken

Leseinsel

Fernwärme Übergabe

SANIERUNG THERMISCHE HÜLLE ZUSAMMENSTELLUNG RAUMMODULE

VERGLEICH PRIMÄRENERGIEBEDARF

BESTAND SANIERUNG

52%

8%

2% 3%

20%

12%

4%

54%

12%

2%
1%

12%

18%

1%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

Fenster Außenwände Kellerwand zu
AL/unbehizt

Kellerwand zu
Erdreich

Dachflächen Bodenplatten Geschossdecke
OG zu AL

Vergleich anteilige Wärmeverluste der Bauteile

Bestand Sanierung

0,73

0,3

2,7

0,69

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

Bestand Sanierung

Vergleich mittlere U-Werte

mittlerer U- Wert opake Bauetile [W/m²K]

mittlerer U-Wert transparente Bauteile [W/m²K]

Treppenhaus
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Holz-Alu-Fenster mit
3-Scheiben-Isoliervergl.

Rohmbusschalung

Konvektor

Gitterrost

Stahlwinkel,
Auflager Gitterrost

Anputzprofil

Wand UG unbeheizt, geg. Erdreich

15 mm Holzwerkstoffplatte
150 mm Luftschicht mit Konvektor

(außer Betrieb)
300 mm Stahlbeton

Bodenplatte, UG

10 mm Bodenbelag, Linoleum
40 mm Estrich

Trennlage
40 mm Trittschalldämmung

doppelte Bitumenbahn
150-250 mm Stahlbeton
50 mm Sauberkeitsschicht

Geschossdecke EG, zu KG unbeheizt

10 mm Bodenbelag, Linoleum
40 mm Estrich

Trennlage
20 mm Trittschalldämmung
240 mm Stahlbeton
200 mm Dämmung
15 mm Gipsputz

Geschossdecke EG, zu KG beheizt

10 mm Bodenbelag, Linoleum
40 mm Estrich

Trennlage
20 mm Trittschalldämmung
240 mm Stahlbeton

Außenwand, Sockelbereich

100 mm Flankendämmung, Mineralwolle
200 mm Stahlbeton (Bestand)
50 mm Dämmung (Bestand)
140 mm Dämmung, Mineralwolle
15 mm Außenputz

Wand UG beheizt, geg. Erdreich

300 mm Stahlbeton
180 mm Perimeterdämmung

24
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3,
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3,
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40 5 16 4 2
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36
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12
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5

20 16 1 1

40 27
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2
16
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75

4,
20

15

20 95 65 2

Raffstore-Kasten

Laibungsbrett

Fensterabdichtung

Holzbalken
Verankerung Raummodul

Tropfblech

Holz-Alu-Fenster mit
3-Scheiben-Isolierverglasung

Buchenfurnierschichtholz
Stütze

Buchenfurnierschichtholz
Träger

Attikablech

Dämmkeil

PV-Modul, Ost- West orieniert
Neigung 10°

Markisenkasten, vorgehängt

Geschossdecke EG|OG

10 mm Bodenbelag, Linoleum
40 mm Estrich

Trennlage
20 mm Trittschalldämmung
240 mm Stahlbeton

oberste Geschossdecke, zu Bestand

10 mm Linoleum
25 mm Sperrholzplatte
25 mm Trittschalldämmung
80 mm Brettsperrholz
100 mm Holzfaserdämmung
240 mm Stahlbeton

Außenwand, Sanierung

20 mm Rhobus-Schalung, horizontal
40x60 mm Lattung, hinterlüftet

Winddichtbahn
160 mm Holzfaser-Dämmung
50 mm Dämmung, Bestand
200 mm Stahlbeton, Bestand

Ausnahme: 1. OG Sturz = 40cm STB

Dachaufbau, Raummodul

Vegetation
65 mm Substrat
25 mm Dränelement

Filtervlies
doppelte Bitumenbahn

120 mm Gefälledämmung
80 mm Dämmung

Dampfsperre
80 mm Brettsperrholzdecke, 3-lagig
20 x 36 cm Träger Furnierschichtholz, a=4,20 m

Außenwand, Raummodul

20 x 20 cm Buchenfurnierschichtholz Stütze
160 mm Dämmung
10 mm Brettlage, Holz

Winddichtbahn
1 mm Aluminiumblech, lackiert

20 16 1 1 135
38

20
15

1
1

37

Schattenfuge

Fensterblech

Tropfblech

Brettsperrholzwand

Buchenfurnierschichtholz Stütze

Buchenfurnierschichtholzträger

DREITAFELPROJEKTION SCHULGEBÄUDE AUS SCHNITT 1-1 | M 1_10
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