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Lagerraum

NRF: 34,97 m2

Asphalt Best.

0006

Lagerraum

NRF: 11,60 m2

PVC Best.

0004

Lagerraum

NRF: 15,66 m2

Asphalt Best.

0005

Geräteraum

NRF: 50,38 m2

Asphalt Best.

0002

Serverraum

NRF: 14,86 m2

Asphalt Best.

0003

Serverraum Institut

NRF: 15,35 m2

Asphalt Best.

0001

Visualisierungstechnik

NRF: 48,72 m2

Asphalt Best.

0017

Vorraum H

NRF: 3,50 m2

Fliesen

0017 A

WC H

NRF: 7,93 m2

Fliesen

0016

Vorraum D

NRF: 3,09 m2

Fliesen

0016 A

WC D

NRF: 11,45 m2

Fliesen

0018

Hebeanlage

NRF: 2,89 m2

Fliesen

0014

Heizungsraum

NRF: 18,65 m2

Estrich

0013

ELT Raum

NRF: 8,32 m2

Estrich

0103

Flur

NRF: 3,10 m2

Parkett

0104

Treppe

NRF: 4,95 m2

0009

Masch.raum

NRF: 5,38 m2

Estrich

0011

ELA-Zentrale

NRF: 2,74 m2

Asphalt

0010

BMZ

NRF: 2,71 m2

Asphalt

0102

Aufzug

NRF: 4,29 m2

0100

Flur

NRF: 57,98 m2

Parkett

0101

Treppe

NRF: 27,25 m2

Parkett

0015

Dusche

NRF: 5,57 m2

Fliesen

0500

Keller Bolling

NRF: 18,46 m2

Asphalt Best.

0012

Hydrolog. Labor

NRF: 18,46 m2

Estrich
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1002

Übungsraum

NRF: 45,63 m2

Parkett

1001

Übungsraum

NRF: 88,24 m2

Parkett

1005

Büro

NRF: 43,59 m2

Nadelfilz

1006

Großraumbüro

NRF: 68,79 m2

Nadelfilz

1007

Übungsraum

NRF: 41,96 m2

Nadelfilz

1008

CIP-Raum

NRF: 41,71 m2

Nadelfilz

1105

Aufzug

NRF: 4,29 m2

1104

Flur

NRF: 25,79 m2

Parkett

1103

Flur

NRF: 14,95 m2

Parkett

1003

Putz + Kopierraum

NRF: 12,34 m2

Fliesen

1004

ELT Raum

NRF: 1,82 m2

Fliesen

1021

Lager + Lüftung

NRF: 4,14 m2

Nadelfilz

1020

Großraumbüro

NRF: 79,35 m2
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Büro

NRF: 34,07 m2
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Büro

NRF: 34,07 m2
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Büro

NRF: 35,15 m2
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ELT Raum

NRF: 1,78 m2

Estrich
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Vorraum D

NRF: 4,92 m2
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1014 A

WC D + Beh.

NRF: 4,86 m2
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1016

Vorraum H

NRF: 4,18 m2

Fliesen

1016 A

WC H

NRF: 5,74 m2

Fliesen
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Flur

NRF: 20,77 m2

Parkett

1106

Windfang

NRF: 7,89 m2

1107

Treppe

NRF: 27,25 m2

Parkett

1101

Eingangshalle

NRF: 161,03 m2

Parkett

1010

Pause

NRF: 33,00 m2

Nadelfilz

1011

Seminar

NRF: 33,00 m2

Nadelfilz

1013

Seminar

NRF: 44,67 m2

Nadelfilz

1102

Flur

NRF: 17,20 m2

Parkett1009

Lager + Lüftung

NRF: 10,85 m2

Fliesen

1012

Lager + Lüftung

NRF: 5,69 m2

Nadelfilz
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GRUNDRISS EG - M 1:100

ANSICHT NORD - M 1:100
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Notfallleiter und DachaufstiegFluchtbalkon umlaufend

Fluchtbalkon umlaufend

Fluchtbalkon umlaufend
N
ot
fa
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Notfallleiter

2009
Büro
NRF: 34,19 m2

Nadelfilz

2010
Büro
NRF: 34,07 m2

Nadelfilz

2011
Büro
NRF: 34,07 m2

Nadelfilz

2012
Büro
NRF: 37,82 m2

Nadelfilz

2014
Büro
NRF: 36,83 m2

Nadelfilz

2013
Lager + Lüftung
NRF: 8,28 m2

Nadelfilz

2003
Büro
NRF: 23,92 m2

Nadelfilz

2004
Kopierraum
NRF: 10,55 m2

Nadelfilz

2002
Großraumbüro
NRF: 88,24 m2

Nadelfilz

2015
Büro
NRF: 44,16 m2

Nadelfilz

2001
Besprechungsraum
NRF: 41,60 m2

Nadelfilz

2105
Aufzug
NRF: 4,29 m2

2025
Großraumbüro
NRF: 84,48 m2

Nadelfilz

2024
Büro
NRF: 30,91 m2

Nadelfilz

2023
Lager + Lüftung
NRF: 6,85 m2

Nadelfilz

2022
Großraumbüro
NRF: 65,70 m2

Nadelfilz

2018
Lager + Lüftung
NRF: 10,54 m2

Nadelfilz

2017
Büro
NRF: 23,96 m2

Nadelfilz

2016
Großraumbüro
NRF: 88,24 m2

Nadelfilz

2020
ELT Raum
NRF: 1,95 m2

Estrich

2006
ELT Raum
NRF: 1,80 m2

Estrich

2008
Sanitätsraum
NRF: 8,24 m2

Linoleum

2007
Putzraum
NRF: 2,66 m2

Linoleum
2005
Teeküche
NRF: 11,13 m2

Linoleum

2103
Flur
NRF: 26,84 m2

Nadelfilz

2104
Flur
NRF: 28,68 m2

Nadelfilz

2100
Flur
NRF: 81,03 m2

Nadelfilz

2102
Flur
NRF: 19,46 m2

Nadelfilz

2101
Flur
NRF: 17,74 m2

Nadelfilz

2019
Vorraum D
NRF: 3,84 m2

Fliesen

2021
Vorraum H
NRF: 4,28 m2

Fliesen

2021 A
WC H
NRF: 5,59 m2

Fliesen

2019 A
WC D
NRF: 3,93 m2

Fliesen
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A

A

0007

Lagerraum

NRF: 34,97 m2

Asphalt Best.

0006

Lagerraum

NRF: 11,60 m2

PVC Best.

0004

Lagerraum

NRF: 15,66 m2

Asphalt Best.

0005

Geräteraum

NRF: 50,38 m2

Asphalt Best.

0002

Serverraum

NRF: 14,86 m2

Asphalt Best.

0003

Serverraum Institut

NRF: 15,35 m2

Asphalt Best.

0001

Visualisierungstechnik

NRF: 48,72 m2

Asphalt Best.

0017

Vorraum H

NRF: 3,50 m2

Fliesen

0017 A

WC H

NRF: 7,93 m2

Fliesen

0016

Vorraum D

NRF: 3,09 m2

Fliesen

0016 A

WC D

NRF: 11,45 m2

Fliesen

0018

Hebeanlage

NRF: 2,89 m2

Fliesen

0014

Heizungsraum

NRF: 18,65 m2

Estrich

0013

ELT Raum

NRF: 8,32 m2

Estrich

0103

Flur

NRF: 3,10 m2

Parkett

0104

Treppe

NRF: 4,95 m2

0009

Masch.raum

NRF: 5,38 m2

Estrich

0011

ELA-Zentrale

NRF: 2,74 m2

Asphalt

0010

BMZ

NRF: 2,71 m2

Asphalt

0102

Aufzug

NRF: 4,29 m2

0100

Flur

NRF: 57,98 m2

Parkett

0101

Treppe

NRF: 27,25 m2

Parkett

0015

Dusche

NRF: 5,57 m2

Fliesen

0500

Keller Bolling

NRF: 18,46 m2

Asphalt Best.

0012

Hydrolog. Labor

NRF: 18,46 m2

Estrich

B
B

N



UK RB = -2,97

OK RB = -2,82

UK RB = -0,27

OK RB = -0,12

UK RD = +3,00

OK RD = +3,35

UK RD = +6,43

OK RD = +6,78

OK FFB KG = -2,75

OK FFB EG = ±0,00

OK FFB 1.OG = +3,43

OKAttika = +7,45

OK Oberlicht = ±10,645

Geländeoberkante = -0,17
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Ziel-Beleuchtungsstärke nach DIN EN 17037

Tabelle!

Im Erdgeschoss wird die Empfehlungsstufe
mittel nicht erreicht. Um den Zielwert zu
erreichen, müsste die Beleuchtungsstärke von
500 lx im Raum um 10% gestiegen werden.
Aktuell werden 40% erreicht, Zielwert sind
50%.
Gesamt昀氀äche 639 m², 500 lx Anteil昀氀äche 253
m² = 40%
Beschreiben der 100 lx und 300 lx!
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mittel nicht erreicht. Um den Zielwert zu
erreichen, müsste die Beleuchtungsstärke von
500 lx im Raum um 10% gestiegen werden.
Aktuell werden 40% erreicht, Zielwert sind
50%.
Beschreiben der 100 lx und 300 lx!

Gesamt昀氀äche 695 m², 500 lx Anteil昀氀äche 426
m² = 61%
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Beschreiben der 100 lx und 300 lx!
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Schema EG - 500 lx - ohne MaßstabSchema EG - 300 lx - ohne MaßstabSchema EG - 100 lx - ohne Maßstab

Schema OG - 500 lx - ohne MaßstabSchema OG - 300 lx - ohne MaßstabSchema OG - 100 lx - ohne Maßstab



OK FFB KG = -2,75

OK FFB EG = ±0,00

OK FFB 1.OG = +3,43

OKAttika = +7,45

OK Oberlicht = +10,645

Geländeoberkante = -0,17

UK RB = -2,97

OK RB = -2,82

UK RB = -0,27

OK RB = -0,12

UK RD = +3,00

OK RB = +3,35

UK RD = +6,43

OK RD = +6,78
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Gebäudebestand (C3+4) Abbruch (C3+4) Sanierung (A1-3, B4, C3+4) Energieeinsatz (B6)

GWP [kgCO2-Äq./m²a] PENRT [kWh/m²a] PERT [kWh/m²a]

Treibhausgaspotenzial(GWP) Ergebnisse
Hochschulen
Z: 100 <= 30 kg CO2-Äqu./(m²NGFa*a) 25 kg CO2-Äq./(m²NGFa)
R: 50 = 40 kg CO2-Äqu./(m²NGFa*a)
G: 10 >= 51 kg CO2-Äqu./(m²NGFa*a)
0 Das Treibhauspotenzial wurde nicht nachgewiesen

Primärenergiebedarf /Ressourceninanspruchnahme Ergebnisse
Hochschulen
1. Primärenergiebedarf nicht erneuerbar (PEne)

60 <= 100 kWh/(m²NGFa*a) 81 kWh/(m²NGF*a)
30 = 133 kWh/(m²NGFa*a)
6 >= 173 kWh/(m²NGFa*a)
0 Der Primärenergiebedarf nicht erneuerbar

wurde nicht nachgewiesen.

2. Gesamtprimärenergiebedarf (PEges)
40 <= 129 kWh/(m²NGFa*a) 122 kWh/(m²NGF*a)
20 = 183 kWh/(m²NGFa*a)
4 >= 251 kWh/(m²NGFa*a)
0 Der Primärenergiebedarf gesamt wurde

nicht nachgewiesen.

3. Anteil erneuerbarer Primärenergie (PEe)
20 >= 31 % 34 %
10 = 25 %
2 = 23 %
0 < 23 % oder der Anteil wurde nicht

nachgewiesen.

Lebenszykluskosten Ergebnisse
Büro- und Verwaltungsgebäude
Z: 100 <= 3.300 €/m²BGF 2.022 €/m²BGF*
R: 50 <= 4.800 €/m²BGF
G: 10 <= 6.400 €/m²BGF
0 Das Teilkriterium wurde nicht nachgewiesen
*Lebenszykluskosten ohne KG400
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Zielerfüllung nach BNB

Sanierung Zielwert BNB Bestand

4

Energetische Sanierung
Geographisches Institut Uni Augsburgtreibhausgasneutralität.

GWP
[kgCO2-Äq./
(m²*a)]

PENRT
[kWh/(m²*a)]

PERT
[kWh/(m²*a)]

PEges
[kWh/(m²*a)]

Konstruktion 4,04 13,57 6,29 19,87

Energieträger 3,80 13,56 3,43 16,99

20 % -
Aufschlag* 9,40 32,56 11,67 44,23

Nutzung 15,18 47,98 29,62 77,60

Summe 24,58 80,54 41,29 121,83

Anforderungsniveau Ergebnisse Ökobilanz
GWP:
f 30 kgCO2Äqv./(m²*a) 25 kgCO2Äqv./(m²*a)

PENRT:
f 100 kWh/(m²*a) 81 kWh/(m²*a)

PEges:
f 129 kWh/(m²*a) 122 kWh/(m²*a)

Anteil PERT:
g 31 % 34 %

vereinfachte Verfahren handelt, wird ein 20% Aufschlag auf
die Konstruktion für Leitungsführung, Beleuchtung etc.
vorgenommen. Aus der Summe der aufgeführten Punkte
ergibt sich die jeweilige Umweltauswirkung.

Die Tabelle zeigt eine Aufschlüsselung der Umweltauswirkungen des
Treibhausgas-potentials GWP, des nicht erneuerbaren (PENRT) sowie des
erneuerbaren (PERT) Primärenergiebedarfs und des Gesamtprimär-
energiebedarfs (PEges). Dabei werden diese Auswirkungen in die Konstruktion
und den Energieträger unterteilt. Da es sich bei der Ökobilanz um das

Ö K O B I LAN Z - NAC H HAL T I G K E I T

Ziel: Erreichen der Treibhausgasneutralität durch eine energetische Sanierung

Maßnahme zur Reduktion der Umweltauswirkungen: Reduktion des Heizwärme-
und Strombedarfs

Summe 24,58 80,54 41,29 121,83

Bei der Betrachtung der Nachhaltigkeit werden neben den Emissionen bedingt
durch die Konstruktion auch die Emissionen betrachtet, die durch den
Gebäudebetrieb entstehen. Da es sich bei diesem Gebäude um ein bisher unsaniertes
Bestandsgebäude handelt, fallen die Emissionen bezogen auf die Konstruktion
kaum ins Gewicht. Ausschlaggebend sind die nutzungsbezogenen Emissionen.

Es ergibt sich ein Global-Warming-Potential des Bestandes von 77kgCO2 -Äq . /
m2*a. Um diesen Wert zu reduzieren, ist eine energetische Sanierung notwendig.
Somit werden die Emissionen während des Gebäudebetriebs auf ein Minimum
reduziert.

Die Tabelle zeigt die Aufschlüsselung der Umweltauswirkungen des Treibhaus-
gaspotentials GWP, des nicht erneuerbaren (PENRT) sowie des erneuerbaren
Primärenergiebedarfs (PERT) und des Gesamtprimärenergiebedarf (PEges). Dabei
werden diese Werte differenziert betrachtet hinsichtlich der Konstruktion, des
Energieträgers sowie der Nutzung. Auch in der sanierten Betrachtung wird deutlich,
dass bei der Nutzung des Gebäudes mehr Emissionen anfallen, als durch die neue
Konstruktion. Da es sich bei der Berechnung der Ökobilanz um das vereinfachte
Verfahren handelt, wird ein 20%-Aufschlag auf die Konstruktion für beispielsweise
Leitungsführungen und Beleuchtungen, vorgenommen.

Anforderungsniveau BNB: Ergebnisse Ökobilanz

GWP: ≤ 30 kg CO2-Äq/m2*a 25 kg CO2-Äq/m2*a

PENRT: ≤ 100 kWh/m2*a 81 kWh/m2*a

PEges: ≤ 129 kWh/m2*a 122 kWh/m2*a

Anteil PERT: ≥ 31% 34 %

Werden die Ergebnisse der Umweltwirkung, des Primärenergiebedarfs sowie der
Ressourceninanspruchnahme des Bestandes mit jenen der Sanierung verglichen und
mit der 100%-igen Zielerfüllung nach dem Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen
(BNB) in Beziehung gesetzt, so wird deutlich, dass das Bestandsgebäude aktuell
deutlich über die Zielwerte hinaus geht. Lediglich der Gesamtprimärenergiebedarf
be昀椀ndet sich 2% oberhalb des de昀椀nierten Zielwertes.

Anhand der angestrebten Sanierungsmaßnahmen können die de昀椀nierten Zielwerte
des BNB eingehalten werden. Folglich kann das sanierte Gebäude als
treibhausgasneutral nach dem BNB-Standard bezeichnet werden.

Gebäude Nutzungsdauer: 50 a

Nettogrund昀氀äche: 2299 m2

In diesem Diagramm werden die Auswirkungen GWP, PENERT und PERT differenziert
nach dem erhaltenen Gebäudebestand, dem Abbruch, der Sanierung und dem
Energieeinsatz betrachtet. Da es sich bei dem Gebäude um einen Bestandsbau handelt,
wird bei der Ökobilanz die Lebenszyklusphasen Herstellung und Nutzung nicht
betrachtet. Lediglich das End-of-Life, der Rückbau und die Abfallbehandlung, werden
dabei betrachtet.

Die Lebenszyklusphasen werden in der DIN EN 15978 de昀椀niert und in
Informationsmodule unterteilt. Dabei stellt das Modul A die Herstellung, das Modul B
die Nutzung / den Betrieb dar und das Modul C den Rückbau und dieAbfallbehandlung.

BeimAbbruch werden all jene Bauteile und Baustoffe zusammengefasst, die im Rahmen
der Sanierung entfallen. Die Sanierung beinhaltet somit sämtliche Bauteile, die in das
Gebäude neu eingebaut werden, wodurch der gesamte Lebenszyklus betrachtet wird.
Unter dem Energieeinsatz B6 wird der Umwelteinsatz, die Ressourceninanspruchnahme
sowie der Primärenergiebedarf verstanden, der für den Gebäudebetrieb (die Beheizung,
die Stromnutzung etc) benötigt wird.

ANSICHTWEST - M 1:100
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UK RB = -0,27

UK RD = +3,00

UK RD = +6,43

OK RB = -0,12

OK RD = +3,35

OK RD = +6,78

OK FFB EG = ±0,00

OK FFB OG1 = +3,43

30

15

OK Fensterbank = +0,84

UK Fenstersturz = +2,95

UK Fenstersturz = +6,38

Abbruch bestehender Fluchtbalkon

Neubau eines neuen, vorgesetzten Fluchtbalkons

umlaufendes Glasgeländer

Ansichtskante Stütze des Fluchtbalkons L /B = 0,14/0,14 m

Rankhilfe Edelstahlseil

Kragarm für Rankseilbefestigung

Pfostenträger mit U-Pro昀椀l

Abbruch der bestehenden opaken und transparenten
Außenwandelementen

Ansichtskante Stahlbetonstütze L/B = 0,3/0,3 m

AU F BAU DAC H :

extensive Begrünung
Substratschicht d = 0,15 m
Filtervlies
Schutz-Drain-Wasserspeicherbahn
mit Durchwurzelungsschutz d = 0,06 m
Abdichtung, 2-lagig, bituminös
PUR-Dämmung d = 0,16 m
Abdichtung, 1-lagig, bituminös
Gefälleestrich d = 0,15 m - 0,05 m
Betonkassettendecke d = 0,25 m

2% Gefälle

2% Gefälle

A U F BAU D E C K E :

Nadel昀椀lz d = 0,005 m
Anhydritestrich d = 0,045 m
Trittschalldämmung, expand. Kork d = 0,050 m
Betonkassettendecke d = 0,250 m

AU F BAU B O D E N :

Nadel昀椀lz d = 0,005 m
Anhydritestrich d = 0,045 m
Trittschalldämmung, expand. Kork d = 0,060 m
Pappisolierung, 2-lagig d = 0,010 m
Stahlbetonbodenplatte d = 0,150 m
PVC-Folie

A U F BAU AU ß E NWAN D :

Rockpaneel d = 0,008 m
Hinterlüftung d = 0,040 m
Winddichtung
Holzweichfaserdämmung d = 0,060 m
Holzrahmenkonstruktion d = 0,140 m
Zellulosedämmung d = 0,140 m
OSB-Platte d = 0,015 m
Installationsebene - Holzkonstruktion d = 0,095 m
Installationsebene - Dämmung d = 0,095 m
Gipsfaserplatte, doppellagig d = 0,025 m

AU F BAU G LA S ( S Ü D ) :
von außen nach innen:

Verglasung 8 mm
Wärmeschutzbeschichtung
Scheibenzwischenraum (Füllung: Argon) 16 mm
Verglasung 8 mm
Scheibenzwischenraum (Füllung: Argon) 16 mm
Verglasung als Verbundsicherheitsglas 8 mm /
PVB Folie 0,38 mm /
Verglasung 8 mm

Lichttransmissionsgrad TL: 53 %
solarer Energieeintrag g-Wert: 0,31
U-Wert Verglasung Ug-Wert: 0,8 W/m2*K

AU F BAU G LA S ( O S T / W E S T / N O R D ) :
von außen nach innen:

Verglasung 8 mm
Beschichtung
Scheibenzwischenraum (Füllung: Argon) 16 mm
Verglasung 8 mm
Scheibenzwischenraum (Füllung: Argon) 16 mm
Verglasung als Verbundsicherheitsglas 8 mm /
PVB Folie 0,38 mm /
Verglasung 8 mm

Lichttransmissionsgrad TL: 71 %
solarer Energieeintrag g-Wert: 0,59
U-Wert Verglasung Ug-Wert: 0,8 W/m2*K

V E R S C HAT T U N G :

Aluminium-Raffstore außenliegend;
raumweise elektrisch gesteuert;
schienengeführt

T R AN S PAR E N T E
AU ß E NWAN D E L E M E N T E :

teilweise Festverglasung, teilweise Öffnungs昀氀ügel
Holz-Alumium-Fenster;
3-Scheiben-Wärmeschutzverglasung mit VSG im
Innenraum;
im Süden: Glasaufbau inklusive Wärmeschutz-
beschichtung

Quellband

perforiertes Blech des Raffstorekastens zur Gewährleistung der
Hinterlüftung und des Abtransports von Wasser
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Filtervlies
Schutz-Drain-Wasserspeicherbahn
mit Durchwurzelungsschutz d = 0,06 m
Abdichtung, 2-lagig, bituminös
PUR-Dämmung d = 0,16 m
Abdichtung, 1-lagig, bituminös
Gefälleestrich d = 0,15 m - 0,05 m
Betonkassettendecke d = 0,25 m

2% Gefälle

2% Gefälle

A U F BAU D E C K E :

Nadel昀椀lz d = 0,005 m
Anhydritestrich d = 0,045 m
Trittschalldämmung, expand. Kork d = 0,050 m
Betonkassettendecke d = 0,250 m

AU F BAU B O D E N :

Nadel昀椀lz d = 0,005 m
Anhydritestrich d = 0,045 m
Trittschalldämmung, expand. Kork d = 0,060 m
Pappisolierung, 2-lagig d = 0,010 m
Stahlbetonbodenplatte d = 0,150 m
PVC-Folie

A U F BAU AU ß E NWAN D :

Rockpaneel d = 0,008 m
Hinterlüftung d = 0,040 m
Winddichtung
Holzweichfaserdämmung d = 0,060 m
Holzrahmenkonstruktion d = 0,140 m
Zellulosedämmung d = 0,140 m
OSB-Platte d = 0,015 m
Installationsebene - Holzkonstruktion d = 0,095 m
Installationsebene - Dämmung d = 0,095 m
Gipsfaserplatte, doppellagig d = 0,025 m

AU F BAU G LA S ( S Ü D ) :
von außen nach innen:

Verglasung 8 mm
Wärmeschutzbeschichtung
Scheibenzwischenraum (Füllung: Argon) 16 mm
Verglasung 8 mm
Scheibenzwischenraum (Füllung: Argon) 16 mm
Verglasung als Verbundsicherheitsglas 8 mm /
PVB Folie 0,38 mm /
Verglasung 8 mm

Lichttransmissionsgrad TL: 53 %
solarer Energieeintrag g-Wert: 0,31
U-Wert Verglasung Ug-Wert: 0,8 W/m2*K

AU F BAU G LA S ( O S T / W E S T / N O R D ) :
von außen nach innen:

Verglasung 8 mm
Beschichtung
Scheibenzwischenraum (Füllung: Argon) 16 mm
Verglasung 8 mm
Scheibenzwischenraum (Füllung: Argon) 16 mm
Verglasung als Verbundsicherheitsglas 8 mm /
PVB Folie 0,38 mm /
Verglasung 8 mm

Lichttransmissionsgrad TL: 71 %
solarer Energieeintrag g-Wert: 0,59
U-Wert Verglasung Ug-Wert: 0,8 W/m2*K

V E R S C HAT T U N G :

Aluminium-Raffstore außenliegend;
raumweise elektrisch gesteuert;
schienengeführt

T R AN S PAR E N T E
AU ß E NWAN D E L E M E N T E :

teilweise Festverglasung, teilweise Öffnungs昀氀ügel
Holz-Alumium-Fenster;
3-Scheiben-Wärmeschutzverglasung mit VSG im
Innenraum;
im Süden: Glasaufbau inklusive Wärmeschutz-
beschichtung

Quellband

perforiertes Blech des Raffstorekastens zur Gewährleistung der
Hinterlüftung und des Abtransports von Wasser

UK RB = -0,27

UK RD = +3,00

UK RD = +6,43

OK RB = -0,12

OK RD = +3,35

OK RD = +6,78

OK FFB EG = ±0,00

OK FFB OG1 = +3,43
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OK Fensterbank = +0,84

UK Fenstersturz = +2,95

UK Fenstersturz = +6,38

Abbruch bestehender Fluchtbalkon

Neubau eines neuen, vorgesetzten Fluchtbalkons

umlaufendes Glasgeländer

Ansichtskante Stütze des Fluchtbalkons L /B = 0,14/0,14 m
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Quellband
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Jahresheizwärmebedarf Heizlast Jahresstrombedarf GWP PENRT PERT Umbaukosten Lebenszykluskosten
kWh/m²a W/m² kWh/m²a [kg CO2-Äq./m²NGFa] [kWh/m²NGFa] [kWh/m²NGFa] €/m²BGF €/m²BGF

Ausgangssituation 111 64 82 77,33 237,85 116,00 0,00 3.473,01
Variante 1 87 46 52 54,65 164,14 75,30 212,64 3.254,85
Variante 2 78 41 41 47,18 146,92 66,46 415,38 3.177,77
Sanierung 39 28 14 24,58 80,54 41,29 479,21 2.021,92

BNB VergliechLebenszykluskosten
PVPlusEnergie
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Neben der Ausarbeitung des Sanierungsvorschlags und der dazugehörigen
Ermittlung der Umweltauswirkungen, werden weiterhin die Lebenszykluskosten
der geplanten Maßnahmen berechnet. Dabei wird der Fokus auf die konstruktiven
Elemente der Kostengruppe 300 gelegt. Das bedeutet, dass die Kosten der KG 400,
der Technik, nicht betrachtet werden. Weiterhin wird auch der konstruktive Bestand
nicht bilanziert, sondern lediglich die Kosten, welche durch die neu entwickelten
konstruktiven Maßnahmen entstehen.

Betrachtet man die Lebenszykluskosten auf 50 Jahre, so ergibt sich für das
Bestandsgebäude ein Betrag von 3.473 €/m2 BGF. Diese Kosten beziehen sich
dabei allerdings nur auf die Betriebs- und Energiekosten.

Wird nun die Sanierung betrachtet und somit umfassend die Abrisskosten der
bestehenden Außenwand, die Herstellkosten für die neue Außenwand inkl.
Verglasung und Verschattung, die Betriebskosten, Energiekosten,
Instandsetzungskosten sowie Ersatzinvestitionen, ergeben sich Lebenszykluskosten
von 2.022 €/m2 BGF. Somit wird deutlich, dass durch eine energetische Sanierung
des Gebäudes nicht nur die Umweltauswirkungen deutlich minimiert, sondern auch
die Lebenszykluskosten bezogen auf 50 Jahre reduziert werden.

L E B E N S Z Y K L U S K O S T E N

Ziel: Wirtschaftlichkeit und Realisierbarkeit mit einer Kostenbetrachtung bezogen
auf die entwickelten konstruktiven Maßnahmen

Betrachtete Kosten: alle neu entwickelten konstruktiven Maßnahmen (KG 300)
nach DIN 276 sowie nutzungsbezogene Kosten

Anforderungen Fassade: Steigerung der Energieef昀椀zienz des Gebäudes,
Verbesserung des thermischen und visuellen Komforts und Einhalten des
sommerlichen Wärmeschutzes zur Gewährleistung der Behaglichkeit und des
Komforts.

Es wird eine neue Holzständerwand konzipiert, welche im Werk vorgefertigt wird
und als fertiges Element zur Baustelle transportiert wird. Somit verkürzt sich
deutlich die Bauzeit, da innerhalb kurzer Zeit die bestehende Fassade inklusive der
Fenster rückgebaut und die neue Außenwand aufgestellt und befestigt wird. Ziel
dieser Maßnahme ist die Reduktion des zeitlichen Eingriffs in den Betriebsablauf.

D R E I - TA F E L - P R O J E K T I O N

FASSADENSCHNITT M 1:20

Werden die Lebenszykluskosten des Sanierungsvorschlags nun differenziert
betrachtet, ergibt sich eine prozentuale Aufteilung der Kosten. Dabei besitzen
weiterhin die Energiekosten den größten Anteil mit 34%. Dicht gefolgt von den
Betriebskosten mit 28%. Zu diesen Betriebskosten zählen unter anderem die
Wartung der Bauteile, die Abwasserentsorgung sowie die Reinigung und die P昀氀ege
von dem Gebäude.

Die Herstellkosten belaufen sich dabei auf einen Anteil von 22% der gesamten
Kosten. Das zeigt, dass der Einbau der neuen Außenwand inkl. Fensterelemente
lediglich etwa ¼ der Lebenszykluskosten bedingen. Die Ersatzinvestitionen bedingen
13% der Kosten. Darunter werden alle Elemente zusammengefasst, die eine
Lebensdauer von weniger als 50 Jahren aufweisen und somit am Lebensende
ausgetauscht werden.
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GRUNDRISS EG MIT TECHNIKKONZEPT - M 1:200

GRUNDRISS UG MIT TECHNIKKONZEPT - M 1:200

T E C H N I K K O N Z E P T

Der Grundriss EG und UG im Maßstab 1:200 zeigen das Technikkonzept. Dabei wird vor
allem auf die Lüftungsplanung näher eingegangen. Das erste Obergeschoss ist hierbei nicht
aufgeführt, jedoch verhält sich diese Lüftungsplanung analog wie der des Erdgeschosses.
Sowohl das Erdgeschoss als auch das Obergeschoss werden vom offenen, zentralen
Erschließungskern brandschutztechnisch abgekapselt. Somit weißt jeder Gebäude昀氀ügel einen
eigenen Brandabschnitt auf. Um vertikale Verteilleitungen sowie die Notwendigkeit von
Brandschutzklappen zu umgehen, werden mehrere kleine Lüftungsanlagen pro Brand-
abschnitt geplant.

Indem weniger Volumenstrom aus einer zentralenAnlage befördert werden muss, können die
Leitungsquerschnitte entsprechend verkleinert werden. Das hat zur Folge, dass die Raumhöhe
nur bedingt und in einem geringen Maße reduziert wird.

Im Kellergeschoss wird lediglich ein Gerät eingeplant, das alle Räumlichkeiten versorgt. Da
diese Räume von ihrer Nutzung bedingt geringe Volumenströme benötigen, fallen hierbei die
Querschnitte geringer aus, wodurch nur ein Lüftungsgerät benötigt wird.

Die Lüftungsanlage stellt dabei die größte Änderung in dem Technikkonzept dar. Die
Fernwärmeübergabestation bleibt erhalten, da diese noch jung ist und erst vor wenigen Jahren
verbaut wurde.

Weiterhin bleiben auch die Rohrleitungen für die Heizkörper erhalten unter der Annahme,
dass diese Leitungen intakt sind und keinen Austausch bedürfen. Allerdings werden die
bestehenden Heizkörper durch Niedertemperatur-Heizkörper ersetzt.

P V - AN LAG E

Anzahl PV Module: 345 PV-Fläche: 689 m² Leistung: 122.905 kWh

Die Dachaufsicht im Maßstab 1:200 zeigt die Anordnung der PV-Module. Die Module
werden mit einem Winkel von 15° aufgeständert und hauptsächlich nach Osten und Westen
geneigt. Die Oberlichter werden auch mit PV-Modulen versehen, diese sind somit nach Süden
ausgerichtet.

Mit dieser voll昀氀ächigen Belegung des Dachs können pro Jahr 21,51 kg CO2-Äq. eingespart
werden. Mit dieser Kompensation wird die 100%-Zielanforderung nach BNB zur
Treibhausgasneutralität eingehalten.

In den Sommermonaten wird deutlich mehr Eigenstrom produziert, als benötigt wird. In den
Wintermonaten ist genau das Gegenteil der Fall. Daher wird ein Langzeit- sowie ein
Tagesspeicher empfohlen, um Plusenergie zu erreichen.
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Klimadaten gem.DIN V 18599-10:2018-09

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
tM Tage 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365

Temperatur (Monatsmittel) qe,M °C -1,2 0,4 4,3 8,2 13,7 16,4 18 17,8 13,1 8,7 3 -0,2

Ertrag PV kWh 3.808 4.156 9.142 11.540 18.270 17.874 18.409 15.681 11.119 7.353 3.370 2.182 122.905

Bedarf
Elektrizitätsbedarf TWW gesamt kWh 404 365 404 391 404 391 404 404 391 404 391 404 4.760

Beleuchtungsenergie kWh 322 272 301 166 131 62 64 131 166 301 291 322 2.531
Luftförderung kWh 5.579 5.039 5.579 5.399 5.579 5.399 5.579 5.579 5.399 5.579 5.399 5.579 65.685
Arbeitshilfen kWh 4.202 3.795 4.202 4.066 4.202 4.066 4.202 4.202 4.066 4.202 4.066 4.202 49.470

Elektrizitätsbedarf gesamt kWh 10.507 9.471 10.485 10.022 10.315 9.918 10.249 10.315 10.022 10.485 10.147 10.507 122.446

Grobe AufschlüsselungBezug/Einspeisung
Strombezug kWh 6.699 5.315 1.343 0 0 0 0 0 0 3.132 6.778 8.325 31.591
Stromeinspeisung kWh 0 0 0 1.517 7.955 7.956 8.160 5.366 1.096 0 0 0 32.051
Eigennutzung kWh 3.808 4.156 9.142 10.022 10.315 9.918 10.249 10.315 10.022 7.353 3.370 2.182 90.855

JahreselektrizitätsbedarfohnePV 53 kWh/m²a
JahreselektrizitätsbedarfmitPV 14 kWh/m²a

Autarkiegrad 74%
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GWP Kompensation

Energieeinsatz (B6) Gebäudebestand (C3+4) Abbruch (C3+4) Sanierung (A1-3, B4, C3+4) Gutschrift Stromeinspeisung

G R Ü N D AC H

- extensive Begrünung
- Verdunstungskühle wirkt sich
positiv auf die Baukonstruktion
und das Raumklima aus

Akustikpaneele mit ef昀椀zienter
LED Beleuchtung

thermische Speichermasse Wärmeübergabe über
Niedertemperaturheizkörper

O B E R L I C H T E R /
N A C H T A U S K Ü H L U N G

- neue Verglasung inklusive Rahmen, um
die Effizienz und den Komfort zu steigern
- Beibehaltung der Oberlichter um eine
nächtliche Auskühlung durch das Atrium
(Kamineffekt) zu gewährleisten

F E R N W Ä R M E

- vor einigen Jahren wurde eine Fernwärme-
übergabestation in dem Gebäude verbaut
- diese bleibt weiterhin erhalten und wird für
die Heizung sowie das Warmwasser
herangezogen

V E R G LA S U N G

- neue Verglasung inklusive Rahmen,
um die Effizienz und den Komfort zu
steigern
- 3-Scheiben-Wärmeschutzverglasung
mit VSG im Innenraum
- im Süden:
Wärmeschutzbeschichtung, um den
Sonneneintrag zu minimieren
- außenliegender Sonnenschutz in Form
von Raffstores

L Ü F T U N G

- Lüftung über dezentrale
Lüftungsanlagen mit einer Wärme-
rückgewinnung von 85 %
- es wird pro Brandabschnitt eine
dezentrale Lüftungsanlage geplant
- durch den Einsatz einer Lüftungs-
anlage werden die Lüftungswärme-
verluste deutlich reduziert

O PA K E A U ß E N W A N D

- thermische Optimierung der opaken
Außenwandelemente
- Austausch der bestehenden
Außenwand durch eine effizientere
Variante

P V - AN LA G E

- Monokristalline Module, 15° Aufständerung,
nach Osten und Westen geneigt
- Effizienzsteigerung der Module durch die
Aufständerung (Windumströmung kühlt die Module ab)
- neue PV-Anlage mit insgesamt 345 Modulen
- PV-Fläche insgesamt: 689 m2
- Peakleistung der gesamten Anlage: 122.905 kWh
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