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Das Gebdude ist Gber
insgesamt 5 Wege (4 davon
barrierefrei) erreichbar.

Die Wege schaffen eine gute
Verbindung zu den
umliegenden StraBen wie die
Karolin- und KarlstraBe.

§]  Restauron t

[ Einkaufsméglichkeit

Infrastruktur
Analyse

MaBstab 1:1000

OPNV-Anbindung

Bushaltestelle und
StraBenbahnanbindung in
direkter Nédhe

Hauptbahnhof Augsburg in
14 Minuten FuBweg zu
erreichen.

Lebensmittelgeschdafte

Aldi, Rewe und Bdckerei
Balletshofer und Wolf
fuBlaufig in wenigen
Minuten zu erreichen




Sonnenstand

November 92:00 Uhr November 12:00 Uhr Novemlber 17:00 Uhr



Entstehung des Baukorpers

Bebaubare Flache

Durchgdnge und Wege erhalten
Kanten der Bestandsgebdude aufnehmen

Zentralen Innenhof als Begegnungsfldche
und Ankunftsort schaffen

AuBenbereiche schaffen durch das
Aufldsen des Baukorpers in der Mitte



Barrierefreies Wohnen

Grundrisskonzept .

®

@

DIN 18040-2 Bewegungsfldchen nach R-Standard

Die Rangierfladche in Wohnrdumen, Schlafréumen und KGche
betragt 150 cm x 150 cm

150 cm tief entlang der Einstiegsseite vom Bett, 120 cm entlang
der zweiten Langsseite

Raume als auBen liegende , Klammer" angeordnet.

Die ,,Klammer" umschlieBt den zur Gebdudemitte
gerichteten Gemeinschaftsbereich der
Nutzungseinheiten



Umgebungsplanung

Die Umgebung des Hinterhofes wird durch attraktiv
gestaltete AuBenbereiche mit Gemeinschaftsfldchen
und Urban Gardening sowie einem Co-working

Cafe aufgewertet.

Zudem befinden sich im AuBenbereich begrinte

Fahrradstdnder mit integrierten Sitzmoglichkeiten.

—




Heizungskonzept

Das Heizungskonzept umfasst eine effiziente Luft-
Wasser-Warmepumpe, FuBbodenheizung und ein
Heizwasser-Pufferspeicher inklusive eines PV-
Elektroheizstabs. Die Warmepumpe gewinnt
Wdarmeenergie aus der Luft. Die FuBbodenheizung

ist idchig in allen Geschossen.

PV Module

Warmepumpe

Luft-Wasser

]

Pufferspeicher
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LOftungskonzept

Das Luftungskonzept umfasst eine Dezentrale
LOftungsanlage mit WarmerUckgewinnung. Ein
LOftungsgerdt in jeder Wohneinheit sorgt fUr ein

gesundes Raumklima

Wohnen




Sommerlicher Warmeschutz

2.0G

Schiebeldden als
Sonnenschutzvorrichtung im
Norden

AuBenliegende Jalousie als
Sonnenschutzvorrichtung im
SUden

Grundfldche des kritischen Raums: 23,25 m?
Leichte Bauart C_wirk/A_G < 50 Wh/(mK)

Nachtliftung: hohe Nachtlifftung mit n =5 1/h

Sonneneintragskennwert Nord Ost
Anzahl 1
Fensterfidche 4,2 0
Gesamtfensterfidche 15,2
AuBenliegender Sonnenschutz ja

Nachweisfrei nach DIN 4108 nein

G-Verglasung 0,5

Fc Wert (bestimmt nach DIN 4108-2) 0,4

Fs-Wert 1,0
Nachtliftung und Bauart S_1=0,117
Grundflachenbezogener Fldchenanteil S_2=-0,0369
Sonnenschutzverglasung S_3=0,00
Fensterneigung S_4=0,00
Orientierung S_5=0,0276
Passive KUhlung S_6=0,00

Zul&ssiger Sonneneintragskennwert Szul = 0,1078

Vorhandener Sonneneintragskennwert Svorh = 0,0612

Sud

11

0.5
0,25
1.0

West

Horizontal

—> Anforderungen erfullt



Verschattung
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Fassaden Verkleidung
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Fassade
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Die Fassade des Gebdudes besteht aus einer vertikalen Holzverkleidung aus vorgegrauter Weiltanne

mit Beschichtung. Die unterschiedlich dicken Lamellen sind in einem besonderen Muster angeordnet,

wodurch eine moderne und einzigartige Optik erzeugt wird.

Die auBen angebrachten Schiebeldden verdndern nutzungsabhdngig zum einen die Raumwirkung

zum anderen auch die duBere Erscheinung des Gebdudes und erzeugen so unterschiedliche

Atmosphdren entlang der Fassade.



Tragwerk EG

Im Erdgeschosses sind entlang des Rasters Stahltrdger auf Stahl

StUtzen befestigt. Damit bilden sie die Lastabtragende Komponente

des Gebdudes.



Tragwerk OG

Brettstapeldecke

Stahltrager

Brettstapeldecke

Koppelbrett

HolzstUtze

Holzrahmen

Die Brettstapeldecken in den oberen Geschossen des
Gebdudes liegen auf fragenden Wanden auf. Wenn
diese nicht durchgdngig sind, dann befindet sich an
dieser Stelle die nebenstehende Konstruktion.

Der Stahltrager liegt auf einer HolzstUtze auf, sodass
die Fassade nicht Tragend ist. Die Lasten werden Uber

die StahlKonstruktion im Erdgeschoss abgetragen



Bauteilkatalog

MaBstab 1:10
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Dach
Material d (mm) | A (W/ mK)
1 insektenfreundliche BerGnung - -
2 Substrat 120 -
3 Filtervlies - -
4 Retentionselement 40 -
5 Faserschutzmatte 4 -
6 zweilagige wurzelfeste Bitumenabdichtung 8.7 -
7 2% Gefalleddmmung 140 0,04
8 Flachdachddmmung 200 0,04
2 OSB-Platte (Dampfsperre und Aussteifung) 18 0,13
10 Brettstapeldecke 130 0,13
% 660,7
U-Wert 0,105




Geschossdecke

Material d (mm) | A (W/mK)
1 Parkett 15 0,14
2 Parkettunterlage 2,5 -
3 Anhydritestrich mit FuBbodenheizung 50 1.2
4 Trennlage - -
T T O O O M M T T 5 Triﬂ'scho”d(‘jmmung 30 01038
6 Schuttung 80 0,1
7 Rieselschutz 0.4 -
8 OSB-Platte (Dampfsperre und Aussteifung) 18 0,13
9 Brettstapeldecke 130 0,13
Py 325,9
Bodenplatte
Material d (mm) | A (W/ mK)
1 Parkett 15 0,14
2 Parkettunterlage 2,5 -
3 Anhydritestrich mit FuBbodenheizung 50 1.2
4 Trennlage . -
5 Trittschallddmmung 30 0,038
6 Stahlbetonplatte 250 1,35
7 PE-Folie - -
8 Schaumglasddmmplatten 200 0,036
9 Sauberkeitsschicht 50 2,1
10 PE- Folie - -
11 Kapillarbrechende Schicht 50 -
% 597.5
U-Wert 0.147




LAY

AuBenwand
Material d (mm) | A (W/ mK)
1 Gipsfaserplatte 12,5 0,32
2 Gipsfaserplatte 12,5 0,32
3 Installationsebene ausgeddmmt 60 0,042
4 OSB-Platte 18 0,13
5 HolzstGnder dazwischen Zellulosed&@mmplatte 240 0,039
) MDEF-Platte 15 0,13
7 Holzfaserddmmplatte 60 0,046
8 Witterungsschutz Fassadenpapier - -
9 HinterlGftung 40 -
10 Lattung 30 -
11 Schalung WeiBtanne vorvergraut 30 -
2 518
U-Wert 0,124
Brandschutzwand
Material d (mm) | X (W/ mK)
1 Gipsfaserplatte 12,5 0,32
2 Gipsfaserplatte 12,5 0,32
3 Brettsperholz 78 0,12
4 D&mmung 40 0,034
5 Brettsperholz 78 0,12
6 Gipsfaserplatte 12,5 0,32
7 Gipsfaserplatte 12,5 0,32
% 246




Nichttragende Innenwand

Material d (mm) | A (W/ mK)
1 Gipsfaserplatte 12,5 0,32
2 Holzstdnder dazwischen Zelluloseddmmplatte 100 0,039
3 Gipsfaserplatte 12,5 0,32
)Y 125

Tragende Innenwand

Material d(mm) | X\ (W/mK)
Gipsfaserplatte 12,5 0,32
Installationsebene ausgeddmmt 50 0,034
Gipsfaserplatte 12,5 0,32
Holzrahmen mit DGmmung 120 0,034
Gipsfaserplatte 12,5 0,32
Installationsebene ausgeddmmt 50 0,034
Gipsfaserplatte 12,5 0,32
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Wdarmebruckenberechnung
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Innen ubakus 1 S
Innen ubakus.c

Dach AuBenwand Bodenplatte



The Middle

VERLUSTE [kWh/m?yge*al EnergyPlus Output Variable
Wiénde -26,6 Surface Average Face Conduction Heat Loss Energy
Fenster -16,1 Surface Window Heat Loss Energy
Infiltration -17,1 Zone Infiltration Total Heat Loss Energy
Fensterliiftung -125,0 Zone Ventilation Total Heat Loss Energy
Mechanische Liiftung -0,1 Bilanziell bestimmt (nur Verluste die zu einer Heizlast fiihren)
Gesamt -184,8
Kiihlung o GEWINNE [kWh/m?yg*a] EnergyPlus Output Variable
< Solare Eintrage = - -
< | | Wadnde 14,3 Surface Average Face Conduction Heat Gain Energy
15,6 Fenster 15,6 Surface Window Heat Gain Energy
Transmission Infiltration 0,0 Zone Infiltration Total Heat Gain Energy
-42,7 Transmission Fensterliftung 0,0 Zone Ventilation Total Heat Gain Energy
Infiltration Interne Lasten Interne Last: Elektrische Gerate 67,5 Zone Electric Equipment Total Heating Energy
17,1 2226 14,3 Interne Last: Beleuchtung 106,1 Zone Lighlts Tota: Heating Energy
. . Interne Last: Personen 49,1 People Total Heating Energy
Mechanische Luftung* Mechanische Liftung® Mechanische Liiftung 0,0 Bilanziell bestimmt (nur Gewinne die zu einer Kiihllast fiihren)
-0,1 0,0 Gesamt 252,4
Fensterliiftung Heizwérme ** GESAMTBILANZ [kWh/m?g:*a]
-125,0 Verluste -184,8
Gewinne 252,4
* Verluste/Gewinne mechanische Liftung rein bilanziell bestimmt Heizen 0,0
** Gesamte notige Heizwédrme zum Ausgleich von Transmissions- und Liiftungsv Kihlen 0,0
Bilanz 67,6
kWh/m2NGF*a Anteil
Liftungswarmeverluste 674741% GESAMTWERTE [KWh/m?,g*a]
Transmissionsverluste -674641% Transmissionsverluste Gesamt -42,7
Heizenergiebedarf 100% Infiltration Gesamt -17,1
Fensterliftung Gesamt -125,0
1000
.
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Referenz

VERLUSTE [kWh/m?g*a] EnergyPlus Output Variable
Wande -32,2 Surface Average Face Conduction Heat Loss Energy
Fenster -21,0 Surface Window Heat Loss Energy

Infiltration -16,7 Zone Infiltration Total Heat Loss Energy

Fensterluftung -108,6 Zone Ventilation Total Heat Loss Energy

Mechanische Luftung -0,1 Bilanziell bestimmt (nur Verluste die zu einer Heizlast fihren)

Kithlun, R
uhlung Solare Eintrage Gesamt 21786

X L |

. 18,9
Transmission GEWINNE [kWh/m? s*a] EnergyPlus Output Variable
-53,2 Transmission Wande 3,4 Surface Average Face Conduction Heat Gain Energy
D — . "
Infiltration Interne Lasten Fenster 18,9 Surface Window Heat Gain Energy
167 2207 34 Infiltration 0,0 Zone Infiltration Total Heat Gain Energy
: & . . N Fensterluftung 0,0 Zone Ventilation Total Heat Gain Energy
Mechanische Liiftung K N . . .
Mechanische Liftung* arne Last: Elektrische Gerate 67,5 Zone Electric Equipment Total Heating Energy
-0,1 0,0 Interne Last: Beleuchtung 104,1 Zone Lights Total Heating Energy
Interne Last: Personen 49,1 People Total Heating Energy
™ H = *%k
Fensterliftung Heizwarme Mechanische Liftung 0,0 Bilanziell bestimmt (nur Gewinne die zu einer Kiihllast fiihren)
-108,6 Gesamt 242,9
* \Verluste/Gewinne mechanische Liiftung rein bilanziell bestimmt GESAMTBILANZ [kWh/m?yg*al
** Gesamte notige Heizwarme zum Ausgleich von Transmissions- und Liiftungsverlusten Verluste -178,6
Gewinne 242,9
kWh/m2NGF*a Anteil Heizen 0,0
Luftungswadrmeverluste 0,1 30719% Kihlen 0,0
Transmissionsverluste -0,1 -30619% Bilanz 64,4
Heizenergiebedarf 0,0 100%
GESAMTWERTE [kWh/m?yce*a]
Transmissionsverluste Gesamt -53,2
Infiltration Gesamt -16,7
Fensterliftung Gesamt -108,6
1000
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V Ergebnisse V Ergebnisse

Energiebedarf Energiebedarf

Heizbedarf

Kihlbedarf

Nutzerstrom Licht

Nutzerstrom Elektrische Gerate
Pumpenstrom

Luftungsstrom

0,0 kWh/m*NRF*a
kWh/m>NRF*a

106,1 kWh/m?NRF*a
67,5 kWh/m*NRF*a
0,0 kWh/m*NRF*a
13,8 kWh/mNRF*a

Gebaudebilanz

Solare Gewinne*

Interne Lasten*

Transmission Verluste*
Transmission Gewinne*
Infiltration*

Fensterluftung*

Mechanische Luftung Verluste*
Mechanische Liftung Gewinne*

15,6 kWh/m?NRF*a
222,6 kWh/m*NRF*a
-42,7 kWh/m?NRF*a

14,3 kWh/m3NRF*a
-17,1 kWh/m?NRF*a

-125,0 kWh/m>NRF*a

-0,1 kWh/mNRF*a

0,0 kWh/m>NRF*a

* Positiv = Gewinn / Negativ = Verlust

Unmet Hours (bei Personenanwesenheit)
Solltemperatur Heizung
Solltemperatur Kiihlung

0 h/a
0 h/a

Heizbedarf

Kuhlbedarf

Nutzerstrom Licht

Nutzerstrom Elektrische Gerdte
Pumpenstrom

Liftungsstrom

0,0 kWh/m>NRF*a
kWh/m?NRF*a
104,1 kWh/m>NRF*a
67,5 kWh/m3NRF*a
0,0 kWh/m?NRF*a
13,8 kWh/m?NRF*a

Gebdudebilanz

Solare Gewinne*

Interne Lasten*

Transmission Verluste*
Transmission Gewinne*
Infiltration*

Fensterliftung*

Mechanische Liiftung Verluste*
Mechanische Liftung Gewinne*

18,9 kWh/m?NRF*a
220,7 kWh/m3NRF*a
-53,2 kWh/m?NRF*a

3,4 kWh/m?NRF*a
-16,7 kWh/m?NRF*a
-108,6 kWh/m?NRF*a
-0,1 kWh/m>NRF*a
0,0 kWh/m?NRF*a

* Positiv =

Gewinn / Negativ = Verlust

Unmet Hours (bei Personenanwesenheit)
Solltemperatur Heizung
Solltemperatur Kiihlung

0 h/a
0 h/a

Photovoltaik
Photovoltaik Ertrag
Photovoltaik Peakleistung

198,8 kWh/m?,, *a
993,8 kWh/kWp*a

Photovoltaik
Photovoltaik Ertrag
Photovoltaik Peakleistung

198,8 kWh/m?,, *a
993,8 kWh/kWp*a

Warme-/Kalteleistung
Heizung Autosizing EnergyPlus
Heizung Profil Max-Wert

75,93 W/m?NRF
0,00 W/m?*NRF

Warme-/Kalteleistung
Heizung Autosizing EnergyPlus
Heizung Profil Max-Wert

83,16 W/m’NRF
0,27 W/m’NRF

Kuhlung Autosizing EnergyPlus
Kihlung Profil Max-Wert

W/m>NRF
W/m?NRF

Kihlung Autosizing EnergyPlus

Kihlung Profil Max-Wert

W/m>NRF
W/m?NRF

The Middle

Referenz




Berta und Rudi Vergleich: Voreinstellung VS. Angepasste Einstellungen

Aligemeine Informationen

Berechnungsvorgaben
Betrachtungszeitraum: 25 Jahre
Housanschius (RUkspeiaun, Grauys (2x40.0k) Kapitalzins: 3 %

Ontimi iel: CO2-Emissi

Solarenergle.

Ergebnisse

Investitionskosten: 163.478 €
Jahrliche Kosten (1. Jahr): 7.197,81 €/a
Betriebsgebundene Kosten (1. Jahr): 3.874,48 €
Bedarfsgebundene Kosten (1. Jahr): 7.764,08 €
Amortisation (dynamisch). Basisvariante

CO: jahrliche Emissionen: 7,85 t/a
Gesamtkosten im Betrachtungszeitraum: 496.662 €
Annuitat 22.369,87 €

Heating(high_temperature(heating)

Blomassekessel (Holzhackschnitzel): (1x30.0K)

—_— Energieverluste

"‘ [Cold(very low temperature (coid)) 7 e Lo

Aligemeine Informationen

Berechnungsvorgaben

Betrachtungszeitraum: 25 Jahre

Kapitalzins: 3 %

Optimierungsziel: CO2-Emission

ing, Grau): (2x40.0kW)

Ergebnisse

Investitionskosten: 164.628 €

Jahrliche Kosten (1. Jahr): 18.869,73 €/a
Betriebsgebundene Kosten (1. Jahr): 3.188,89 €
Bedarfsgebundene Kosten (1. Jahr): 12.899,21 €
Amortisation (dynamisch): Basisvariante

CO: jahrliche Emissionen: 11,49 t/a
Gesamtkosten im Betrachtungszeitraum: 787.899 €
Annuitat: 306.3684,71 €

[Coldvery low temperat




Berta und Rudi



SCHRITT I - Liegenschaft

Kerndaten
Bezeichnung: The Middle
Adresse: Karlstrale 5, Augsburg-Innenstadt, Deutschland

48.370047 / 10.896961

Gebaudegruppen
Gruppe 1: The Middle

Name Typ Effizienzklasse Baujahr Bebaute Flache (m?) Stockwerke Brutto-Grundflache
Wohnen Apartment EH40 2023 356,4 3 1069,1999
EG Schule EH40 2023 322,5 1 322,5

Summe 678,9 m? 1391,7 m?




SCHRITT Il - Energiebedarf

The Middle Energiebedarf gesamt

Brutto-Grundflache: 1.291,7 m?

Wohnen

EG

Energie

Elekiro (Aligemeinstrom)

Warme (Heizung Niedertermperatur)
Kalte (Niedertemperatur)

Kalte (Hochtemperatur)

Elekiro (Elektromobilitat)

Warme (Trinkwarmwasser)

1.060.2 m™

Energie

Elektro (Aligemeinstrom)

Warme (Heizung Niedertermperatur)
Kalte (Hochtemperatur)

Elektro (Elektromobilitat)

Warme (Trinkwarmwasser)

25m*

Energie
Elektro (Aligemeinstrom)

Warme (Heizung Niedertermperatur)
Kilte (Niedertemperatur)

Kakte (Hochtemperatur)

Elektro (Elektromobilitat)

Warme (Trinkwarmwasser)

maximaler Verbrauch
Absolut
6,
42,
e
A
6,
6
Apartment
maximaler Verbrauch
Absolut
6
Schule
maximaler Verbrauch
Absolut
48,

26,7

Al

.83

49

.58

Spezifisch

Spezifisch

Spezifisch

W/m?

W/m?

W/m?

W/m?

W/m?

W/m?

3 W/m?

w/m?

n/m*

Jahresbedart
Absolut
28
46
4
21
20
27
Jahresbedarf
Absolut
24
23
9
19
26
Jahresbedarf
Absolut
4
22
a
1

.377,6
.427,9
.319,43
.620,42
.433,62

.975,96

.2089,.83

.991,86

.706,58

523,34

618,28

.436,683

.319,43

1.913,84

910,29

1.357,68

kWh/a

kWh/a

kWh/a

kWh/a

kWh/a

kWh/a

kWh/

kWh/

kWh/a

kiNh/

kiWh/a

Spezifisch

Spezifisch

Spezifisch

20,

33,

, 6

39

36

.54

®

kWh/m?a

kWh/m?a

kWh/m?a

kWh/m?a

kWh/m?a

kWh/m?a

kWh/m*a

kiWh/m*a

B kWh/m*a

kWh/m*a

kWh/m*a

kWh/m*a

kiWh/m*a

kiWh/m*a

kWh/m*a

1 kWh/m*a

Vollbenutzungsstunden

vbh

5.190

Vollbenutzungsstunden

vbh

Vollbenutzungsstunden

vbh

Fur die Berechnung haben wir die mit = markierten Energien
nicht mit einberechnet, weil diese nicht in unserem Gebaude
bendtigt werden:

Gegen die Elektromobilitat spricht, dass unser Gebaude nur
fuBlaufig zu erreichen ist.

Gegen die Kaltetemperaturen spricht, dass wir unser Gebaude
nicht kiihlen werden

Alles in Allem erscheinen uns die Werte realistisch, bis auf den
Allgemeinstrom mit 6,14 kW. Hier wiirden wir nochmal ermitteln,
ob uns dieser Wert reicht.



SCHRITT Il - Varianten

VARIANTEN CO2 Optimiert  Gesamtkostenoptimiert Investitionsoptimiert

Kapialzins
Betrachtungszeitraum
Maximal zuldssige Energieliberschiisse

EmissionskostenCO2 (€/kg CO2)

Nutzenergien
Elektro (Allgemeinstrom)
Warme (Trinkwarmwasser)

Waéarme (HeizungNiedertemperatur)

Erzeuger
Warmepumpe Geothermie

Warmepumpe Luft-Wasser
Blockheizkraftwerk

Geothermie Brunnen

Geothermie Endwarmesonde
Warmetauscher-Heizen-Hoch -Nieder
Warmetauscher-Heizen-Hoch-TWW
Biomassekessel(Hackschnitzel)
Brennwertkessel

Warmepumpe Geothermie Glycol-Wasser
Warmepumpe Luft-Wasser
Absorptions-Kéaltemaschine
Kompressions-Kaltemaschine

Warmetauscher-Kiihlen-Nieder-Hoch

3%

25

0,05

Wérmetauscher-Kihlen-Niederst-Nieder
Photovoltaik-Anlage (Dach)
Photovoltaik-Anlage (Freiflache)
Transformator

Transformator (Riickspeisung, Grau)
Wallbox

Erdgas(Ubergabepunkt)

Hausanschluss

Hausanschluss (Ruckspeisung, Grau)

Speicher

Stromspeicher

Endenergien

Erdgas (Netzbezug, Grau)

Erdwérme (Brunnen)

Erdwarme (Sonde)

Holzhackschnitzel (Fremdbezug)
Solarenergie

Strom (Mittelspannungsnetz, Grau)
Strom (Niederspannungsnetz, Grau)
Strom (Rickspeisung, Mittelspannung)

Strom (Rickspeisung, Niederspannung)



INVESTITIONSOPTIMIERT

Aligemeine Informationen

Berechnungsvorgaben
Betrachiungszeitraum: 25 Jahre
Kapitalzins: 3 %

Optimierungsziel: Investitionskosten

Ergebnisse

Investitionskosten: 26.815 € (- 118.505 €)

Jahrliche Kosten (1. Jahr): 21.825,25 €/a (+ u.818 €/a)
Betriebsgebundene Kosten (1. Jahr): 325,60 € (- 4.247 €/a)
Bedarfsgebundene Kosten (1. Jahr): 21.499,65 € (+ 12.127 ¢/a)
Amortisation (dynamisch). Keine Amortisation

C0O: jahrliche Emissionen. 38,87 t/fa (+ 21,69 t/2)
Gesamikosten im Betrachiungszeitraum: 98@.727 € (+ 235.548 €)
Annuitat: 34.445,31 €

Sonstige Kennzahlen und Diagramme
Sankey Diagramm

F]
'

GESAMTKOSTENOPTIMIERT

Allgemeine Informationen

Berechnungsvorgaben
Betrachtungszeitraum: 25 Jahre
Kapitalzins: 3 %

Optimierungsziel: Total Costs of Ownership

Ergebnisse

Investitionskosten: 186.831 € (- 31.779 ¢)

Jahrliche Kosten (1. Jahr): 18.783,96 €/a (- 1.226 €/2)
Befriebsgebundene Kosten (1. Jahr): 2.813,64 € (- 1.750 ¢/a)
Bedarfsgebundene Kosten (1. Jahr): 18.383,95 € (+ 931 €/a)
Amortisation (dynamisch). Keine Amortisation

CO: jahriiche Emissionen: 9,23 t/a (+ 8,85 t/a)
Gesamtkosten im Betrachiungszeitraum: 558.348 € (- 186.847 €)
Annuitat 23.689,13 £

Sonstige Kennzahlen und Diagramme
Sankey Diagramm

A
[ 4

Bedarf Warme (Meizung Niedsi

COZ-OPTIMIERT .

Aligemeine Informationen

Berechnungsvorgaben
Betrachiungszeitraum: 25 Jahre
Kapitalzins: 3 %
Optimierungsziel: CO2-Emission

Ergebnisse

Investitionskosten: 138.618 €
Jahriiche Kosten (1. Jahr): 12.889,47 £/a
Betriebsgebundene Kosten (1. Jahr): 4.572,33 €
Bedarfsgebundene Kosten (1. Jahr): 9.373,88 €
Amortisation (dynamisch): Basisvariante

COs jahrliche Emissionen: 8,38 t/a
Gesamtkosten im Betrachtungszeitraum: 665.187 €
Annuitadt: 28.488,53 €

Sonstige Kennzahlen und Diagramme
Sankey Diagramm

.
4

Bedarf Warme (Heizung Niedél



SCHRITT Il - Angepasst an unser Gebaude

VARIANTEN

Kapialzins
Betrachtungszeitraum
Maximal zulassige Energieliberschiisse

EmissionskostenCO2 (€/kg CO2)

Nutzenergien
Elektro (Allgemeinstrom)
Warme (Trinkwarmwasser)

Warme (HeizungNiedertemperatur)

Erzeuger
Warmepumpe Geothermie

Warmepumpe Luft-Wasser
Blockheizkraftwerk

Geothermie Brunnen

Geothermie Endwarmesonde
Warmetauscher-Heizen-Hoch -Nieder
Warmetauscher-Heizen-Hoch-TWW
Biomassekessel(Hackschnitzel)

Brennwertkessel

Waéarmepumpe Geothermie Glycol-Wasser

Warmepumpe Luft-Wasser
Absorptions-Kaltemaschine
Kompressions-Kaltemaschine

Warmetauscher-Kihlen-Nieder-Hoch

CO2 Optimiert

3%

25

Gesamtkostenoptimiert

3%
25

0,05

Investitionsoptimiert

3%
25

0,05

Warmetauscher-Kiihlen-Niederst-Nieder
Photovoltaik-Anlage (Dach)
Photovoltaik-Anlage (Freiflache)
Transformator

Transformator (Rickspeisung, Grau)
Wallbox

Erdgas(Ubergabepunkt)
Hausanschluss

Hausanschluss (Riickspeisung, Grau)
Speicher

Stromspeicher

Endenergien

Erdgas (Netzbezug, Grau)

Erdwérme (Brunnen)

Erdwéarme (Sonde)

Holzhackschnitzel (Fremdbezug)
Solarenergie

Strom (Mittelspannungsnetz, Griin)
Strom (Niederspannungsnetz, Grau)
Strom (Ruckspeisung, Mittelspannung)

Strom (Ruickspeisung, Niederspannung)



SCHRITT IV - Auswertung Angepasst

Allgemeine Informationen Allgemeine Informationen Allgemeine Informationen
Berechnungsvorgaben Berechnungsvorgaben Berechnungsvorgaben
Betrachtungszeitraum: 25 Jahre Befrachtungszeitraum: 25 Jahre Betrachtungszeitraum: 25 Jahre
Kapitalzins: 3 % Kapitalzins: 3 % Kapitalzins: 3 %
Optimierungsziel: Investitionskosten Optimierungsziel: Total Costs of Ownership Optimierungsziel: CO2-Emission
Ergebnisse Ergebnisse Ergebnisse
Investitionskosten: 46.451 € (- 116.215 €) Investitionskosten: 162.666 € (+ @8 €) Investitionskosten: 162.666 €
Jahriche Kosten (1. Jahr) 28.135,83 €/a (+ 18.889 £/a) Jahrliche Kosten (1. Jahr): 17.245,55 €/a (+ 8 €/a) Jahrliche Kosten (1. Jahr): 17.245,55 €/a
Betriebsgebundene Kosten (1. Jahr): 1.116,22 € (- 1.493 €/a) Betriebsgebundene Kosten (1. Jahr): 2.6089,45 € (+ @ €/a) Betriebsgebundene Kosten (1. Jahr): 2.689,45 €
Bedarfsgebundene Kosten (1. Jahr): 27.818,81 € (+ 12.382 €/a) Bedarfsgebundene Kosten (1. Jahr): 14.636,11 € (+ e €/a) Bedarfsgebundene Kosten (1. Jahr): 14.636,11 €
Amortisation (dynamisch): Keine Amortisation Amortisation (dynamisch): Keine Amortisation Amortisation (dynamisch): Basisvariante
CO: jahrliche Emissionen: 8 t/a (- @ t/a) CO: jahrliche Emissionen: 8 t/a (+ @ t/a) CO:z jahrliche Emissionen: 8 t/a
Gesamtkosten im Betrachtungszeitraum: 1.395.865 € (+ 356.423 €) Gesamtkosten im Befrachtungszeitraum: 1.839.443 € (+ 8 ¢) Gesamtkosten im Betrachtungszeitraum: 1.839.443 €
Annuitat: 53.882,71 € Annuitat: 42.588,82 € Annuitat: 42.588,82 €
Sonstige Kennzahlen und Diagramme Sonstige Kennzahlen und Diagramme Sonstige Kennzahlen und Diagramme
Sankey Diagramm ”~ Sankey Diagramm ”~ Sankey Diagramm oY
» Pl »
3 '3 '3

Bedarf Warme {Heizung

Bedarf Warme {Heizung

[ Strom (Nled Hapsanssh

Bedarf Wirme (Trinkwarmwasser) IStromspeicher: (ULoo-ckm)Energm;nerluste—

Energieverluste —



Auswertung CO. Optimiert - Voreinstellungen

Solarenergie

|:|stmm (Niederspannungsnetz, Grau)

[Lolzhackschnitzell(Eremdbezug )

== CO2-optimiert

Hausanschluss (Riickspeisung, Grau): (1x40.0kW),

Strom (Ruckspeisung, NiedersuannunQ)|:|

Bedarf{Flektrol(Allgemeinstrom)}

(2x30.0RRiNO(high_t
|\armetauscherHeizen-Hoch-Nieder: (48! 0k

TCO 968.727,86 €

Invest 138.610,00 € CO: 751.646,07 kg

[Warme@irinkwarmwassern)

BedarfiWarme (Trinkwarmwasser),

Viel CO.

Allgemeine Informationen

Berechnungsvorgaben
Betrachtungszeitraum: 25 Jahre
Kapitalzins: 3 %
Optimierungsziel: CO2-Emission

Ergebnisse

Investitionskosten: 138.618 €

Jahrliche Kosten (1. Jahr): 12.889,47 £/a
Betriebsgebundene Kosten (1. Jahr): 4.572,33 €
Bedarfsgebundene Kosten (1. Jahr): 9.373,88 €
Amortisation (dynamisch). Basisvariante

CO: jahrliche Emissionen: 8,38 t/a

Gesamtkosten im Betrachtungszeitraum: 665.187 €
Annuitat: 28.488,53 €

Was uns daran nicht gefallen hat:
- Geheizt wird mit Hackschnitzel Anlage
- Hohe Energieverluste und CO2 Emissionen

- Es gibt 3 Stromerzeuger (also braucht man auch Systeme)

Im Folgenden haben wir versucht das anzupassen, indem wir uns
unter anderem gegen eine Holzhackschnitzel Anlage entschieden
haben und uns genau lberlegt haben welche Einstellungen und

Technologien fiir unser Gebaude realistisch umsetzbar sind



Auswertung CO. Optimiert - Angepasst

Solarenergie

|Strom (Niederspannungsnetz, Grin).

== Investitionsoptimiert
== Gesamtkostenoptimiert
== CO2-optimiert

Invest 162.666,080 €

omspeicher: (1x100.0kwh)

TCO 1.395.865,44 €

A
I\
I\
R\
1N
/ \
!
gy NN
\
/ / \ \
/7 XN
/ / \ \
/ / AR\
/ ——_ \' N
/ T —=a \
/ \
/ \
C0: 8 kg

ederterm peratun)

Bedarf.Warme (Trinkwarmwasser)|

|Warmetauscher=Heizen-Hoch=TW\W: | (Z/0kw))

CO: Neutralitit erreicht

Zufrieden :)

Allgemeine Informationen

Berechnungsvorgaben
Betrachtungszeitraum: 25 Jahre
Kapitalzins: 3 %
Optimierungsziel: CO2-Emission

Ergebnisse

Investitionskosten: 162.666 €

Jahrliche Kosten (1. Jahr): 17.245,55 €/a
Betriebsgebundene Kosten (1. Jahr): 2.689,45 €
Bedarfsgebundene Kosten (1. Jahr): 14.636,11 €
Amortisation (dynamisch): Basisvariante

CO: jahrliche Emissionen: 8 t/a

Gesamtkosten im Betrachtungszeitraum: 1.839.443 €
Annuitat: 42.588,82 €

kW-Werte aufgeschliisselt

PV Anlage (Dach): 85 x 0.5 kW (164,9 m?) —> 42.5 kW
Warmepumpe Luft-Wasser: 3 x 16.0 kW —> 48 kW

Warme (Heizung niedertemperatur)

Bedarf Warme (Heizung Niedertemperatur)
Waérmetauscher-Heizen-Hoch-Tww

Bedarf Warme (Trinkwasser)
Hausanschluss: 1 x 40.0 kW —> 40 kW
Elektro (Allgemeinstrom)

Bedarf Elektro (Allgemeinstrom)
Stromspeicher: 1 x 100.0 kWh —> 100 kW

Wir haben noch mehr Werte die den Umfang hier wahrscheinlich
sprengen wiirden, bei Riickmeldung kénnen wir jedoch falls etwas fehlt,
dies noch zukommen lassen



