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Explosionsgrafik Tragwerk

Bewertung des Bestandstragwerks

Fur das Projekt liegen nur wenige Planunterlagen vor, sodass die Annahmen in dieser
Arbeit auf Entwasserungsgrundrissen, Strangschemata und Erkenntnissen aus der
Begehung basieren. Insbesondere fur die verbauten Materialien fehlt die Dokumenta-
tion. Es wird daher von bauzeittypischen tragenden Hochlochziegeln in allen Wanden
mit einer Dicke von 24cm und mehr ausgegangen. Bei den Kellerwanden ist jedoch
unklar, ob diese als Mauerwerk cder Betonteil ausgefuhrt sind. Die Decken sind vermut-
lich Stahlbetondecken, die als Zweifeltrager Uber die innere tragende Wand spannen,
das Dach ist als liegender Stuhl ausgefthrt.
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Natiirliche Belichtung

Zur Bewertung der natUrlichen Belichtung wurde der Tageslichtguotient der Cebaude
jeweils im Erdgeschoss und im 4.Obergeschoss berechnet. Die Berechnung bezieht
dabel in Abweichung zur DIN 5034-3 die umgebenden Baume mit ein, wodurch ein
realistischeres Ergebnis erzielt werden soll.

Deutlich wird dabei insbesondere der Abfall der Tageslichtguotienten mit der abneh-
menden Hbhe des Ceschosses. Betroffen davon ist vorallem die Ostseite.
Dieser Effekt soll im Entwurf besonders berucksichtigt werden.

POTENZIALANALYSE

Sparrendach (liegender Stuhl)

Eigenlast Decke 4,6 kN/m?
Nutzlast Dachraum 1,0 kN/m?

Lasten aus leichten
Trennwinden 1,2 kN/m?

Nutzlast Wohn- und
Eigenlast Decke 5,4 kN/m? Aufenthaltsraum 1,5 kN/m?

Streifenlast Innenwand
11 kN/m

Bemessungswert Streifenlast Bemessungswert Streifenlast
an letztem Ziegel an letztem Ziegel

268 kN/m

497 kN/m
33% Auslastung 0 97% Auslastung
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Sohldruck 349 kN/m? Sohldruck 513 kN/m?

Lastermittiung und Auslastung Mauerwerk

Basierend auf den getroffenen Annahmen wurde eine Lastermittlung im Regelschnitt
durchgefuhrt, die den Sohldruck und die Streifenlast am Fuf3 der Kellerwande angibt.
Fur den Fall einer AusfUhrung aus Ziegeln wurde die derzejtige Auslastung unter
Annahme ungunstiger Ziegel- und Mértelklassen berechnet. Hieraus wird flUr den
Entwurf abgeleitet, dass zusatzliche Lasten auf die mittlere Trennwand vermieden
werden sollten, die AuBenwande jedoch noch grof3e Lastreserven aufweisen.
Vor der weiteren Planung sollten zusatzlich Bodenuntersuchungen erfolgen, um den
zulassigen Sohldruck zu ermitteln.

Berechnungsmodell Tageslichtquotient
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Cegenuberstellung Einstrahlungssume und Energiebedarfe
Variante 1: Berechnung mit Hersteller-  Variante 2@ Generische Luft-Wasser Sk .

daten einer verfugbaren Warmepumpe Warmepumpe mit standardisierter Kenn-
1236kW) WP CHA-Monoblock  16/20 linie und Nennleistung aus Berechnung
(400V) mit E-Heizelement 9 kW der WOLF (131,3kW)

CmbH
Hilfsenergie Hifsenargie
Hutzenergie 217.000 KvVh Nutzenargia 217.000 kWh
Ubergabe 36.000 kwh Ubergabe 36.000 kwh
vertelung 48.800 kwh + 2.020 kwh Vertelung 48.800 kwh 2.020 kwh
Speicherung 1.030 kwh Speicharung 1.060 kWh
Warmeabgabe 303.000 kWh Wwarmeabgabe 303.000 kwh
Erzeugung + 14 kwh Erzeuguna + 363 kwh
Unnwiehvearme - 93.000 kwh Umwelhwirme 131,000 KWh
arvs 210.000 kvh 2030 kwh Endenergi 172000 kWh  2.380 kwh
Warmebadarf 303.000 KWh - B Wirmebedarf 303.000 KWh
El. Nachheizung 5570 kWh 2,0% El. Nachheizung 7.280 kwh 2,4%
Warmeabgabe 297.000 kwh 98% warmeahgabe 296.000 kWh 98%
Erzeugung Hilfsenergie Erzeugung Hilfsenergie
| Umwelkwarme 93,000 kwh Umwelbwame -13L000 KWh
d 204.000 KWh 14 kwh Endenergie 165.000 kwh 363 kwh
g 125 Primarenergie 378.000 kwh m e, 1,02 Primérenergie 310.000 kWh
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 159 kWh/m?a Ist-Zustand: 149 kWh/m?a *
WP aus Herstellerkatalog
Saniert: 185 kWhim?a Saniert: 92 kWh/m?a * *) bezogen auf den Brennwert
WP generisch 131,3 kW
Saniert: 140 kWh/m?a Saniert: 78 kWh/m?a * *) bezogen auf den Brennwert
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Solare Energieerzeugung

Zur Bewertung des Potenzials fUr solare Ener-
gieerzeugung wurde eine Berechnung der
solaren Einstrahlung auf Basis des typischen
meteorologischen Jahrs und unter Einbezug
der Umgebungsbebauung wvorgenommen.
Diese deckt sich mit den Ergebnissen des Solar-
katasters der Stadt Augsburg, zeigt aber zusatz-
lich Potenziale an den Fassaden auf.

Aufgrund der deutlich geringeren Einstrah-
lungsleistung auf allen vertikalen Fassaden der
Gebaude im Vergleich zur Einstrahlung auf die
Dachflachen, werden die Wandflachen als
ungeeignet fur solare Energieerzeugung einge-
stuft.

In der Monatsbilanz zeigt sich, dass die Einstrah-
lungsleistung auf den Dachflachen (796 m?) die
in der Energiebilanz des Bestands ermittelten
Energiebedarfe bei weitem Ubersteigen.

Hieraus wird abgeleitet, dass bei der Verwen-
dung von effizienten Kollektoren, wie etwa
photovoltaisch-thermischer Kombimodule,
auch mit moderaten Energieeinsparmal3-
nahmen ein bilanziell treibhausgasneutraler
Cebaudebetrieb ermaglicht werden kann.

Austausch Heizwarmeerzeuger

Auf Anfrage der WBGC Augsburg wurde das
Szenario eines Austauschs des bisherigen Heiz-
warmeerzeugers durch eine Warmepumpe
untersucht. Dabei wurden an der weiteren
Gebaudetechnik (Trinkwarmwassererzeugung,
Heizwarmeverteilung) keine  Anpassungen
vorgenommen.

Die Ergebnisse der Studie zeigen, dass durch
den Austausch zwar die Effizienzstufe C erreicht
werden kann, die Warmepumpen jedoch nur
sehr geringe Jahresarbeitszahlen und Anlagen-
aufwandszahlen erreichen. Dadurch wird ein
hoher Anteil an Strom zur Erzeugung von Heiz-
warme genutzt.

Aufgrund der hohen Primarenergie- und CO:
Emissionsfaktoren hat dies zur Folge, dass der
Primarenergiebedarf kaum abnimmt und die
CO2 Emissionen durch den Heizwarmebedarf
im Vergleich zum Bestandsfall zunehmen.

Vor diesem Hintergrund wird vom Austausch
des Heizwarmeerzeugers ohne weitere zusatz-
liche MaBnahmen abgeraten.

Heizkorpernische und Fenster in der Wohnung

Energetischer Zustand

Im Bestand gibt es keinen baulichen Warmeschutz, der U-Wert der typischen Auflen-
wand liegt bei ca. 122 W/mz2K. Bei den Fenstern handelt es sich um Kunststoffenster mit
Zweischeiben Isolierverglasung aus dem Jahr 1998, der U-Wert wird mit 19 W/mz2K ange-
nommen. In den thermografischen Aufnahmen des Gebaudes lassen sich zudem
Schwachstellen bei der Heizwarmeverteilung, in Heizkoérpernischen, Fensterstlrzen,
auskragenden Decken und im Bereich der Kellerdecke erkennen, die zu zusatzlichen
Transmissionswarmeverlusten sowie gegebenenfalls zu hygienischen Problemen fuhren.
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Risikobewertung Naturgefahren

Mithilfe des GIS-Immoarisk Naturgefahren Systems |asst sich die Gefahr fur Immobilien
durch Klima und Wetterereignisse am Mikrostandort beurteilen. Im oben dargestellten
Auszug wird deutlich, dass in Zukunft mit hoher Wahrscheinlichkeit ein erhohtes Risiko
durch Hitze droht. Auch Wintersturm, Hagel- und Starkregenereignisse stellen eine hohe
Cefahrdung dar, es herrscht jedoch eine gréRere Unsicherheit Uber die Datengrundlage.
Furden Entwurf rickt daher eine Verbesserung des Hitzeschutzes und der Starkregenre-
silienz in den Vordergrund. Zudem soll auf hagelresistente Oberflachen geachtet werden.

Kennwertbasierte Potenzialschitzung

Zur Ersteinschatzung des erreichbaren Energiestandards wurde eine Potentialschatzung auf
Basis der VDI 3807 sowie des Werks ,Energieverbrauchskennwerte energetisch hocheffizi-
enter Gebdude" erstelit. Diese zeigt den Energieeinsatz fur Warme und Strom im Vergleich
zum Mittelwert, dem Richtwert und dem Vergleichswert aus Datenerhebungen besonders
effizienter Gebaude.

Die Potenzialanalyse zeigt, dass die Gebaude im Bestand gem. Energieverbrauchsausweis
bereits niedrigere Kennwerte aufweisen, als der Median der in der VDI erhobenen Gebaude.
Der Richtwert fUr eine energetische Sanierung sieht vor, den Warmebedarf um weitere ca.
30% zu senken, FUr ein besonders effizientes Gebaude wird nur etwa 35% der derzeit
verbrauchten Energie zur Warmeerzeugung eingesetzt.

Energieeinsatz Warme
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Die Auswertung des Energiesinsatzes fur Strom zeigt, dass die Werte fur Bestand, VDI Mittel-
und Richtwert nah beieinander liegen. Lediglich der Kennwert hocheffizienter Gebaude weicht
deutlich nach oben ab, was damit zusammenhangt, dass in solchen Cebauden haufig mittels
Strom (Warmepumpe) Heizwarme erzeugt wird.

Zudem zeigt sich, dass der Mieterstrom den grofl3ten Anteil des Strombedarfs eines Gebaudes
ausmacht. Da dieser abgesehen von der Erzeugungsform des Trinkwarmwassers durch Sanie-
rungsmalnahmen kaum beeinflussbar ist, gilt es, den Mieterstrombedarf in Sanierungsmal3-
nahmen zu berucksichtigen und idealerweise durch mit gebaudenah erzeugtem Strom zu
decken oder zumindest zu kompensieren.

Energieeinsatz Strom

[kWh/m?a]
2
60,00 <
uy =
50,00 < @
o
]
40,00
g
30,00 5 2 &
o~ =~ 3 <t
) =] N
— LD‘
20,00 3
~ 8 8 + 3 @ ~ NS o 2 o
o 3 s — ~ M o
10,00 5 T - T RO
oo HEM mEm mBEm =
NGFE BGFE AN NRFR

W Bestand gem. Ausweis B VDI 3807 Mittelwert m VDI 3807 Richtwert

Hocheffizientes Gebdude = Mieterstrom

800000

WOG7 - Dominik Amann - WS 24/25

hours

3600.00

Auswertung direkte Sonnenstunden

d-amann.de/w067/
verschattung

Direkte Sonneneinstrahlung und Verschattung im Jahresverlauf

FUr ein typisches metecrologisches Jahr wurde die Anzahl direkter Sonnenstunden auf die Gebaude unter
Einbezug des baulichen Kontextes ermittelt und dargestellt (Abbildung oben). FUr den Entwurf lasst sich
daraus schlief3en, dass fur die naturliche Belichtung auf der Ostseite das Erdgeschoss im sudlichen Teil der
Hausnummer 11 mal3geblich ist, die Westseite der Cebaude durch die gegenlberliegenden Cebaude
dagegen gleichmalig verschattet wird.

Die genauen Sonnenstandsverlaufe jeweils zur Winter- und Sommersonnenwende sind auf der angege-
benen Website visualisiert. Hier steht auch die Visualisierung im Endzustand zu Verflgung.

B Transportbeton C25/30 (2.199t) @ Kalk-Gips-Innenputz (105t)

B Mauerziegel (556t) W Dachziegel (67t)
@ Zementestrich (235t) W Kalkzement Putzmaortel (43 t)
Bims-Planstein (149t) W Betonfertigteil Balkon (29t)

@ Bewehrungsstahl (136t)

G esamtmasse weitere Massen gem. Okobilanz:
" Spanplatte (generisch) 16.532 kg
Besta n d KG 3 O O s Schnittholz Fichte (generisch, 12% Feuchte/10.7% H20) 12932 kg
Steinzeugfliesen glasiert 7638 kg
3.588t Isolierglas 2-Scheiben 6.809 kg
Fliigelrahmen PVC-U 5.295 kg
Blendrahmen PVC-U 4.131 kg
Spanplatte, roh (Durchschnitt DE) 3.331kg
EPS-Hartschaumdammung 3.200 kg
Rohrenspanplatte (Durchschnitt DE) 2.981 kg
Fugendichtungsbdnder PE/PP-Folie 1.454 kg
Transportbeton C20/25 1.305 kg
Lacksysteme Holzfenster Decklack weill 274 kg
Lacksysteme Holzfenster Grundierung weif 258 kg

Fenstergriff 69 kg
Feuerverzinktes Stahlblech 67 kg
Fensterglas einfach 38kg

modellbasierte Massenermittiung im Bestand

BGF NRF,_ Wohnfliache

Haus 7: 1.222,78 m? Haus 7: 1.030,15 m? Haus 7: 682,55 m?
Haus 9: 1.502,85 m? Haus 9: 1.280,56 m? Haus 9: 865,37 m?
Haus 11: 1.588,99 m? Haus 11: 1.340,24 m? Haus 11: 905,02 m?
Gesamt: 4.314,62 m? Gesamt: 3.650,94 m?2 Gesamt: 2.452,94 m?

Modellbasierte Fldchenermittiung im Bestand

Erweiterungspotenzial

Um  eine realisierbare Aufsto-
ckung zu planen wurde die
maximale Hohe gem. BayBO
ermittelt. Eine Aufstockung ist
3 demnach nur ohne Sonderge-
H1 = 14,98m . o= ! nehmigung maéglich, wenn far
das Cebiet ein Mindestabstand
von 04H gilt.

In  Gemeinden Uber 250.000
Einwohnern (Augsburg: ca.
300.000) gilt dies nur fur Kernge-
biete oder festgelegte urbane
Cebiete.

Da fur die Liegenschaft kein
Bebauungsplan vorliegt wird im
Weiteren davon ausgeganen, dass
nach 04H Regel aufgestockt

i werden kann. Es gelten dann die
) links dargestellten maximalen
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Abstandsfldchen und maximale Gebdudehdhe

Weiternutzung Bestand

Im Sinne des suffizienten Umgangs mit Ressourcen ist es wichtig, einen gréBRtmaoglichen Teil des Bestands zu
erhalten. Um zu ermitteln, welche Bauteile hierfur aufgrund der zu erwartenden Nutzungsdauer am Besten
geeignet sind, wurde den Bauteilen des digitalen Modells eine maximale Nutzungsdauer zugewiesen, die in
Kombination mit dem Einbauzeitpunkt die Restnutzungsdauer errechnet.

Die Datengrundlage hierfur starmmt aus der Veroffentlichung ,Nutzungsdauerangaben von ausgewdhlten
Bauteilen der Kostengruppen 300, 400 und 500 nach DIN 276-1" des Bundesinstituts fur Bau-, Stadt- und
Raumforschung (BBSR) im Jahr 2009,

Maximale Restnutzungsdauer [a]
gem. BBSR

Visualisierung Restnutzungsdauer am BIM Modell
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Visualisierung Gebdudertickseite Ost

Visualisierung Ankunft Westseite

Konzept und Bauablauf

il

6. AuBenraumgestaltung

5  Umgestaltung der Innenraume
Wahrenddessen wird der AuRenraum neugestaltet. High-
light ist das aus den ausgebauten Fenstern erstellte

Glashaus, das auf den Bestandsgaragen entsteht. Wahrend
der Arbeiten fUr den neuen, versickerungsfahigen Boden-
belag werden Erdwarmekollektoren eingebracht.

Das neue Wohnkonzept erfordert einige Veranderungen und
Erneuerungen im Innenraum. Damit das Gebaude wahrend

3. Neues Dachgeschoss und Dach
Anschlief3end wird mithilfe von vorgefertigten Fassadenelementen die ther-
mische Hulle erneuert. Durch den hohen Vorfertigungsgrad inkl. Fenster
der Bauzeit bewohnbar bleibt erfolgen die MaRnahmen

4. Serielle Fassadensanierung

1. Ruckbau der Dachkonstruktion 2 Rohbau des neuen 5. Obergeschosses
Anstelle des Dachgeschosses entsteht im zweiten Auf den Rohbau des 5. OG und die neue oberste Geschoss-
decke wird nun ein neues unbeheiztes Dachgeschoss gebaut.
Dieses erhalt einen Kniestock und ist zur neuen Fassade leicht bleiben die Wohnungen wahrenddessen bewohnbar. Die Balkone werden
ebenfalls vorgefertigt und an den neuen Fassadenelementen befestigt. Das geschossweise, sodass die Bewohner des gerade bearbei-
5. Obergeschoss ist nun vollstandig und ebenfalls bewchnbar. teten Geschosses ins neue 5. OG ausweichen kénnen.

Schritt der Rehbau des 5 Obergeschosses in Holztafel-
zurlckversetzt, sodass der alte Dachstuhl mit dem neuen

bauweise. Die Dammung der Bestandsdecke aus
Dachbelag nun wieder aufgerichtet werden kann.

Im ersten Schritt wird das bestehende Dachgeschoss
Schritt T wird daraufhin auf die neue oberste Geschoss-

zurlckgebaut. Dabei werden die Dammung der

Geschossdecke sowie die tragenden Elemente des

Dachstuhls zunachst zwischengelagert, um spater
decke aufgelegt.

wiederverwendet zu werden.,
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Fahrradkeller | |
. 49,70 m2 |
| f
1 1 | | | Abstell Aistan i ."
_____ 7. 2 Ste ! {
S AR S T S T S T S AN T 5 AN P NS R N IR i [ e ————— o 39m 7.57 m? Abstel| I (
- - : 7,94 m? I |
S ' | | | {
e = E— . 11 | | 1 1l | [__| [ | | :
) | | | |
- f—— - NS TS T NI T NT, PEESTS PR AR R 7 AN RTINS T S TN B j-l |
3 |
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Ansicht West M 1:100
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BGF NRF,_ Wohnflache

Haus 7. 1503,80 m? Haus 7: 1.21811 m=2 Haus 7. 900,92 m? bt i

Haus 9: 184314 m?2 Haus 9: 151471 m? Haus 9: 131,95 m? i en

Haus T -]948r46 m?2 Haus 11 1587.07 m? Haus 11 ]179,86 m?2 @ Schnittholz Fichte (57t, davon 13 wiederverw.)
Holzfaserdammstoff flexible Matte (32t)

Gesamt: 5.295,40 m?2 Gesamt: 4.319,89 m? GCesamt: 3.212,73 m? Holzfaserdammplatte (27t)

B Mitteldichte Faserplatte (27t)

B Dreifachverglasung (25t)

B Spanplatte (25t, 18t wiederverwendet)
B Brettsperrholz (23t)

H Lehmputz (18t)

B Linoleum (8t)

B Steinzeugfliesen glasiert (7t)

+23% +18%

+ 3%
’ Gesamtmasse

Neubau KG 300:;
416 t

2.071kg

Holz-Fliigelrahmen (5t ) e t:
Holz-Blendrahmen (4t) 1482 kg
Zellulosefaser Einblas-Dammstoff 4t) L‘f;;g
Schnittholz Buche (4t) }jg“kh
@ Zementmértel (3t) 140kg
B Transportbeton C25/30 (3t) “]’:*‘
B EPS-Hartschaumdammung (3t) ) ungen fiir Aluminiumgrofil P ke
(wiederverwendet) Aluminium-Fligelrahmenprofil, pulverbeschichtet 40 kg
__/‘l
.l.—l-‘—--_ fi
,.—-——"""
< ..-____——"_..-——"—'_-
-.--""-'--'
N 3 "
\ s - .-" i ﬂ'.;ch‘-ager \
3 R . stuhl-
N '“-/- 13,03 ™ _
7_7_7_,_,.7-
¥ _7_,_7-—-
¥ 7_7_7_,_,-—-
= \ _ .-
——— ifunktion
¥ = Gew"clchshausn"'\"‘“
\| d 2 — 153,07 ™ )
IIU[]H" D -'/
g | gl H] 5 i
T T S \
= R Ty a .. - —
ﬂ D : i U ii B rrasse - '
o I a s ' =] e ] gemeinschafist® ———
l g s | - o
T T
=
- Fr
I
Weiterverwendung Bestandsfenster
im Gartenhaus
<<
©
1 [ =] o u L R} 1=] }
Balkon Balkon Balkon Balkon }
4,52 m? 3,82m? 1,77 m? 4,21 m? k T T T T T T T ]
Balkon Balkon Balkon Balkon I‘
6,96 m? 1,75 m? 2,72 m? 4,42 m?
 —m——C T — T [ —1 —  m— RO L — ARSI,
Rl 1 \7 (
- | - TTCLII ST CIXT LTI CIXEXE ! JETTXTITXOTCIXIXT XA EIA by yil R TXTITY 1 LT AL : X o] x JEXXTITT
| N { ] { ] e f s | § I\ ‘
e #
[ J ' |
Kochen / Wohnen Schlafen i = Kochen / Wohnen Kochen / Essen |
18,40 m? 14,34 m? 3,94 m? 15,57 m? 11,05 m?
2 , Kochen / Wohnen Schlafen Schlafen Bad Kochen / Wohnen Kochen / Essen
__ [Summe [44,23 m'] 26,25 m? 8,02 m? 7,66 m? 5,26 m? 18,33 m? 16,25 m?
Iy Bz
Aufzug
f 2,43 m? | ‘ R .
| =— ochen /
W Aufzug ingang 26'4::‘2 e Schi
Eingang / FI — Treppenh = — Woh 9-11 243m? ml 912 2l
" ingang / Flur reppenhaus ingang ohnen |
B 7,04 m? 7-11 K 11,45 m? ,/ 536m:  |71-3 9,57 m? i e L Bumpe [35.87 o)
e [Summe [SL,03 ] | l ] [ | B ff‘;‘;”/’ Essen Kochen / won
. e — . = .73 m? ohn
HE . Schlafen \ Einga Treppenhaus Eingang Wohnen 20,96 m? -
21,50 m? 2,85m 11,46 m? 9-1-3 8,39 m? 15,11 m?
] = - Summe [ 61,58 m’|
Schlafen Bad ::1:: éé Schlafen H.l —’ji-i: )H_‘ S f;hll.‘;ferl
19,07 m? 5,31 m? T S - 7,90 m? e J el
| [ e
| | - o i
| | i Schlafen Bad - 7I7 B /(_/ Bad Schlafen
L 15,71 m? 4,77 m? S 4,76 m? 12,65 m?
| |
______ ) 1) 4 8 | | [
b o i1 4 N e Schlafen I
% 10,59 m2
\\ : [ \ B2 2 | ) ( . i |
L " 0 g R RRLEEEEE R RN A RN LR AL DR LD Schiafen b
14,44 m2 £ Schlafen =
;\i 12,97 m2 j
i _— ]
I
/,J i
<C
Grundriss Regelgeschoss (1. - 4. OG) M 1100
Barrierefreiheit und ErschliefSung IFHTJ\I — : F e
[ S8R E: X
FUr die Hausnummern 7 und 9 besteht die Maglichkeit : s S ] .
Uber C}eléndeanpassu ngenund Rampen mit 6% Ne}gunlg | | Lehmputz
auf Hohe des Erdgeschosses zu erschliel3en. Hier wird ein | / / \ | R
neuer Eingang angeordnet, der mit rollstuhlgerechten |
Bewegungsflachen erreichbar ist. Gleichzeitig bleiben in : ggC;SE?n/z Wohnen
den Ubrigen Geschossen die Wohnflachen erhalten, was | ounkifs '
. . . v . JU 8 (9}
hohe Flacheneffizienz gewahrleistet. | @ Decken X
G [ 7 Stehlampe
> Die ErschlieBung funkticniert weiterhin Uber die beste- | | _
henden Treppenhauser als Dreispanner, wodurch die :
4 % Konstruktion erhalten werden kann. Neu ist dabei der | ~ %
» < zusatzliche Zugang in Hohe des Kellergeschosses, mithilfe | ©g
e dessen auf direktern Wege der neue Fahrradkeller : 8
4 erschlossen werden kann. Von dort aus besteht im Keller | 4@ A
ein weiterer Zugang zum Treppenhaus, wodurch flr Fahr- | - 2 ®
radfahrende beim Ankommen nur sehr kurze Wege | - el iI_eu i
‘endelleucnte
entstehen. :
Fur mehr Komfort und zum Abbau von Barrieren gibt es :
zudem Fahrstuhle, die mittig im Gebaude angeordnet |
sind und an die bestehenden Treppenpodeste munden. |
Insbesondere in den stufenlos erreichbaren Hausnum- :
mern 7 und 9 ermoglichen die Aufzlge eine barrierearme |
ErschlieBung der cberen Geschosse. | ® & ®
| j : L
e = |
) ~. Grundrissausschnitt Regelzimmer M 1.33
Look & Feel: Tag
|
indirektes
Fahrradzugang in Haus 7, 9 und 11 Wohnungsmix Sol Ist Licht
Um auf die Nachfrage im Wohnungsmarkt ange- . _ _ o Spot-
1 ‘\ messen reagieren zu kdnnen und eine soziale Durchmi- My | Mediae Anted AncallWohounged: | 5 Einheitennummer Bemerkung Leuchten
i schung zu erméglichen, werden Wohnungen in Belegung Wohnflache  (Vorgabe Bauherr) | (nach Sanierung) Wohneinheiten
i verschiedenen GroRen geplant. 171 40 m? 5% 4 8% 9R2 Systematik
Einheitennummerm:
) ) i Die Soll Vorlage stammt dabei aus Ermittlungen der Hausnummer-Geschoss-
2 0, 0, &= K &
Barrierefreier Zugang in Haus 7 und 9 WBG Augsburg zum Bauvorhaben in der Wernhuter- 24l S e - i TRelnaree Wohnung
stra Be. 7-R-1. 7-R3.7-5-1 R= RegelgesohOSS
R - o - N o 2/2 55m? 25% 12 23% 7-5-3, 9-5-2, 11-5-2 (1,2, 3, 40G->4x)
o ‘ A\ ! N — Mit dem vorliegenden Konzept koénnen alle sechs )
\ . | ‘ | \ . [N gewlnschten WohnungsgréBRen realisiert  werden, 3/2 65 m? 20% 12 23% 2?;3‘ 191'0_[;351;_2_? *Wohnungen 7-0-1 (74m?)
et e = - \ IR 1 AV N wobei der Anteil nur gering vom festgelegten Soll- Wert ' ' und 8-0-1(83m) barrierefrel
\t T \ I | 1A\ v L A\ abweicht und alle Bedingungen fiir die Einkommensori- 373 oderd 75 m2 20% 10 19% 7-0-2,90-1,11-01, 1103, und uneingeschrankt mit

———f [ \r: 11-R-1,9-5-1, 11-5-1 dem Rollstuhl nutzbar nach

A=t | .,:‘E / /N entierte Forderung (EQF) eingehalten werden. GINABDA02. daber Al
\ = | | o e B o o , ) ) - -2, daher Abzug
. / -~ 1 I— g— o = i’!/fj 4 \ Im Erdgeschoss entstehen zusatzlich zwei rollstuhlge- e o L 2 i SRS von -13m bel der
/’ — ! ' ?% I\ { ';/ i J i ' rechte Wohnungen in verschiedenen GréBen scwie ein - o . ; . Einordnungin
- [ = & al =) W= knapp 40m?2 groBer Gemeinschaftsbereich, der hausin- i ° ° Yronngstotons
Y [\ / - [ (R @ a8 a e \\L¥P¥FFiH/ tern zu Verflgung stehen soll.
it e — ) == \ e Summe 100% 52 100%
kit ) ' f
,_MW J \ davon R-Wohnungen 5% 2 4%

Wohnungsmix

8le] 1888
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Ansicht Ost M 1:100

Grundriss Dachgeschoss M 1:100

Grundriss 5. Obergeschoss M 1100

Langsschnitt B-B M 1100
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Abstell Abstell Waschraum Abstell Abstell
7,48 m? 6,81 m? 6,12 m? 6,19 m? 6,36 m? Ly e T
[ ———— Abstell Abstell Abstell Waschraum Abstell Abstell
8,12 m? 8,22 m? 5,84 m? 6,35 m? 6,28 m? 7,10 m?
1 Abstel
Abstell s 6,53 m? Abstell
6,30 m? 6,02 m2 Abstel|
Aufzug 537m?
i Abstelf
Abstell 6,16 m? Abstel|
2
777777 1 Dachraum | | = . 6,61m 6,11 m? »:f;steu2
73,95 m? _’»; ,36 m
| Treppenhaus
& 11,56 m?
Dachraum
3 Abstell  WHFT T T T T T T T T T T T T 958 mt
& e 6,39 m?
£ N = Treppenhaus
: ——-—1 Abstell o usm
3> E 6,50 m? € @ 4a e Bl T —____ Dachraym
: P ] g MG 7 == r—mme | _
i g Tevserha e BB et
Abstell Abstell E | g Abstell Abstell g paaE B | T Tt
6,71 m? 6,97 m? - i 6,85 m? 6,98 m? o L s o = S
E g g g e
g
& H Abstell Abstell Abstell U E Abstell Abstell Abstell
B 6,70 m? 6,20 m? 4,74 m? & 5,18 m* 6,35 m? 6,64 m?
£ Abstel|
BRI Ry L M Abstel|
Abstel|
Abstel|
6,81 m? Abstell
7,39 m2 Abstel|
(T
m =} 18 U = § 18 Ll b= ] 5
Balkon Balkon Balkon Balkon
4,52 m? 3,82m? 1,77 m? 4,21 m? 5 1; 1 T 1 1 T 1
Balkon Balkon Balkon Balkon
4,50 m? 4,22 m? 2,3am? 4,80 m?
Balkon
g 391 m?
i ;i e i T ——— i — T T —————
;‘ Bad Kochen / Essen i = Balk
2 2 2 . —— ] : on
g 579m , 8,79 m : : - 2,98 m?
E E f Bad :5 o
E Kochen / Wohnen E Schlafen Eingang / Flur Kochen / Wohnen 4,38 m? E =
: 18,15 m? S 16,40 m? 6,89 m? 13,10 m? g ] - .
I 8 7-5-2 2 4 - s ' BT esssselyT
E A7 m Kochen / Wohnen Schlafen / Arbeiten Kochen / Wohnen & Kochen / Wohnen i -
H : 29,64 m? g 19,41 m? 17,24 m? g 23,97 m? :
E ': , g ; Bad 2
B Aufzug Wohnen E Eingang g 52
g g 2,43m? 12,34 m? g 7,12 m? g ggclhe"/Wohnen ] 430 3
- g : g g / ] ,19 m? : : =
: £ : g 1 Schlafen / Arpej : g
: e e S R E # bosg e e Eingan, E 2
RS SIS AR R RS0V O L O Oy i .23 m 8/ Flur : S
& 9.5.2 ] 6,36 m? Kochen / wop, 5 :
_ - : g nen :
ElnganEIFlur mp Treppen?aus Eingang / Flur, Y ; Summe 54,71 m £ 17,07 m2 5 Schiafen
7,10m 11,99 m 5,25 m? : ] 8 Koch
Summe [ 53,94 m”| [Summe 52,27 m?| b e e e ——— e == (Summie |52 : 7,11 m? en / Wohnen 2
: X = ¥ — O el e — E 20,71 m? 3
, Eingang / Flur Treppenhaus Eingang Flur =
7,63m? -5- 11,95 m? 9-5-3 7,98 m? Aufzug i £
m m e 2,43 m2 - 9
Schlafen Bad Bad Schlafen L= LIS I - Schlafen LT ==k wc
~ = s
19,58 m? 5,59 m? : 8,29 m? 13,39 m? 1 . i i 14,76 m2 Eingang / Flur e 502
: : 9,34 m? m 5 e — :
& : | ey reppenhays ———
E . Lt 12,55 mz Eingang / Fiy
| Schlafen Schlafen Bad Bad Schlafen Schlafen 9,73m? m
s : ‘ 16,19 m? 10,85 m? 5,65 m? 5,64 m? 11,28 m? 11,95 m? Emum
ORI L NI ; Schlafen : ; h
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5 2 e =
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e FJ 1 16,08 m? =
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DACH

- .
Detail Traufe Indach PVT Module
‘ Lattungsprofil 60 mm
>4 Konterlattungsprofil 50 mm
S0y Unterdeckplatte Holzfaser,
U ‘ regensicher ausgefiihrt 100 mm
Holzschalung Fichte N/F 20 mm
‘ Dachsparren (Bestand) 180 mm
| AUSSENWAND DACHGESCHOSS
' OSB/3 Platte 15 mm
Holzrahmen KVH Fichte, 120 mm
dazwischen Holzfaserdammung
OBERSTE GESCHOSSDECKE MDF Platte - 15 mm
OSB Platte aus Bestandsdecke, zweilagig 44 mm Fassadenbahn, d'ﬁUS‘OOSOHe”
o AT o
ohlkastendecke, bestehend aus:
Brettsperrholz 10 mm E;LAbSChIUSS TES‘ Wechselfalzschalung Thermoholz 20 mm
Holzrippen, KVH Fichte 80/240, 240 mm - — '
jeweils schubfest verschraubt
dazwischen Holzfaseddmmung ‘
Brettsperrholz 40 mm AUSSENWAND NEUBAU
‘ Lehmputz 8 mm
Lehmbauplatte 22 mm
Lattung KVH Fichte 50/50, 50 mm
‘ dazwischen Holzfaserddmmung
. Y . ‘Y : 0SB/3 Platte, luftdicht verklebt 15 mm
‘ Holzrahmen KVH Fichte 100/50, 100 mm
' ! ) ' ' dazwischen Holzfaserdammung
= Ausgleichsdammung Zellulose 50 mm
‘ MDF Platte 15 mm
Holzrahmen KVH Fichte 200/60 200 mm
dazwischen Holzfaserdammung
LNI:ENW;AND NEUBAU 3 ‘ Holzfaserplatte 40 mm
Lehmplu - " R sortenrein trennbares Putzsystem:
chmpistie . il - Separationsgewebe
Holzstander KVH Fichte, 80 mm - Armierungsgrundputz
dazwischen Holzfaserdammung - Armierungsmértel
tenmplatte 2§ Ll - Armierungsgewebe
ehmputz L - Oberputz, mineralisch
Putzsystem gesamt, ca 25 mm
GESCHOSSDECKE
Bodenbelag Linoleum Klicksystem 9 mm
Trockenestrich Gipsfaserplatte, 25 mm
12,5mm zweilagig verlegt
FulRbodenheizsystemplatte Holzfaser, 30 mm
mit Warmeleitblech Aluminium
Stahlbetondecke 180 mm
- ' : — : Innenputz 10 mm S
) | | BALKON
! Belag Brettschalung Thermoholz 25 mm
] : Lattung Thermoholz 40 mm
; b ! : § Nivellierstelzen Stahl, verzinkt,
; ; ‘ ‘ : punktuell auf Bautenschutzbahn
: : 1< Abdichtungsbahn EPDM
| . |. ‘ ; ; 5 _ ‘ <= Brettsperrholz nach Statik 80 mm
| I “ . I .I..-. . 'l : i s | | : | ' B 'DT Fenstersturzs L
! . _ , J_ .. A ‘ o e e ' o | Jd
LS Sl S S S S S S S Sfr S S S S S S S S S S, A S S S A S A S S S S S S S AS S S S A > il P a1 i B W W
/////////////////////////////////////////////////////////////////////.; e T T T i i -l I —~ £
/////////////////.’//////////////////////////////’/‘//’/////-_u
i LSS LS,
| /////////
oo o
| i
| 7, ///// 7, ‘
o o 7 7z [ G_ESC_HO§SD_ECK_E o o o o o o o o o o o o —IpT —’_ ____________________ o AUSSENWAND
‘ Bodenbelag Linoleum Klicksystem 9 mm Lehmputz & min
i C Ausgleichsestrich ‘ . o Innenputz 10 mm
. — e ey ! W 2 ‘ g 22 =gy ; . Estrich mit FuRBbodenheizung, Q Hochlochziegel 468 trirm
¥ lll ll.l.. ! ' Lt T ' ' i ! : | R : [ nachtraglich eingefrast 40 mm ‘ AuRenputz 1% mim
‘ : - ! : - i : LHE ' ‘ : : ; Trittschalldammung 10 mm Ausgleichsdammung Zellulose 50 mm
o | I.- : ‘ g7 : : Stahlbetondecke 180 mm MDE Platte 15 mm
_. ' ' Innenputz 10 mm | Holzrahmen KVH Fichte 200/60 200 mm
‘. | dazwischen Holzfaserdammung
; § | ‘ Holzfaserplatte 80 mm
‘ sortenrein trennbares Putzsystem:
K | - Separationsgewebe
[ > - Armierungsgrundputz
~ - Armierungsmortel
s - Armierungsgewebe
b o 5] o o 5 o o o) o) 5] o a i o o s B I T T I T T T T T I T T T T T I I I T - Oberputz, mineralisch
> : J‘ Putzsystem gesamt, ca 25 mm
)
NI :
mi --v 4 1 1! fok Al . : '- ] : <
:."; B || 8 - P <
[ N\t s = (T | 71
KELLERDECKE =8
Bodenbelag Linoleum Klicksystem 9 mm i e ‘
Ausgleichsestrich i
Estrich mit FuBbodenheizung, = ,
nachtraglich eingefrast 40 mm = I ‘
Trittschallddmmung 10 mm e |
Stahlbetondecke 180 mm <
Holzfaserdammung 170 mm ! ‘ ol . i % ° _m " N AR
DT|Sockel Y | : : : | e | | 3 |
P T : | Spinnanker Fundament BIERTIR
nach Statik ~
\\\'\ J///;
\\'\\\ /,’;//
X ¢ oberflichennahe
\\\\"// ngtﬂer:'ne ;
-/ /Y\‘\\ gaf. Fundamentver_besserung
/r y \‘,\\ z.B. durch-Mikropfahle
//«’/ \\\\\
I \\‘\\
// \\ \\
,// N
3 //// ’ > '\:\'\\
r/, \\'\_\
;‘I;/ . \\\-\
Ansichtsausschnitt M 1.20 Fassadenschnitt M 1.20
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18,77
v
16;5_ ,1[
e
' il
1 =K
!“#
.J‘J>= L | % —
' o 3 r
11,00 il
i i1 %.—Jr\
% il
L ' i | 5
% >
s [ -
4 il
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Grundrissausschnitt c-c M 1.20

Querschnitt A-A M 1100
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Dachrinne und Fallrohr Zinkblech,
erhalten aus Bestand und um
fehlende Langen erweitert

TR T

Dachraum unbeheizt

i Y (DT | 1 | () N S
Detail Traufe M 1.5

Holz-Aluminium Fenster,

zweischeibenverglast

LLTCCTETTT

EPS Dammung + Bodenbelag
aus Bestandsdachstuhl
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Detail Abschluss TES M 1.5

——-————— e ——————

>

Dachsparren aus Bestandsdach 180/100,
gef. ertlichtigt und ergénzt

1: Tafelbau 5.0G

2: Oberste Geschossdecke
3: Tafelbau Dachgeschoss
4: TES Element Fassade

5: Abdichtung und Fassade DG

Holz-Aluminium Fenstertdr,

Dreischeiben-Isolierverglasung
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Detail Fenstersturz M 1.5
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Detail Brustung M 1.5
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(Detail Sockel M15

Elementstol TES Fassade, luftdicht

verbunden

Auflagerwinkel Bodenplatte Balkon

Zwischenbereich Fassade,
ausgeflockt mit Zellulose

Holz Rolladenkasten

Holz-Aluminium Fenster,

Dreischeiben-Isolierverglasung

Heizkorpernische Bestand

Flankendammung

Stahlkonsole nach Statik
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Okobilanzierung

kg CO2e/m?a
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Gesamt Phase A-C: -0,16 kg CO2Aquiv./m?2a

Gesamt Phase A-D: -0.68ka CO2Aquiv./m2a

Okobilanz Sanierung mit Gutschrift Strom

Dieses Gebaude:
21,78 kWh/m?2a

B Bestand [ Abbruch [INeubau

332t

. Gesamtmasse
~ Abbruch KG 300:

W Bims-Planstein (91t)

l Dachziegel (67t)

@ Mauerziegel (61t)
Betonfertigteil (28t)

@ Kalk-Gips-Innenputz (21t)

E Spanplatte (16t)

M Schnittholz Fichte (13t)

B Kalkzement Putzmaortel (7t)

H|solierglas 2-Scheiben (7t)

EFligelrahmen PVC-U (5t)

EBlendrahmen PVC-U (4t)

B EPS-Hartschaumdammung (3t)

H Spanplatte, roh (2t)

ERéhrenspanplatte (2t)

weitere Massen gem, Okobilanz:

Fugendichtungsbander PE/PP-Folie 1454 kg
Lacksysteme Holzfenster Decklack weil 200 kg
Lacksysteme Holzfenster Grundierung weifl 189 kg
Feuerverzinktes Stahlblech 67 kg
Fenstergriff 61 kg
Fensterglas einfach 38 kg
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GEG-50% Neu Altbau
GEG-Anforderungswerte als Vergleichswerte
5 ¥ - 159 - 309 - 509 = Endenergiebedarf =
Ist-Wert mod. Altbau | GEG-Neubau | GEG-15% GEG-30% GEG- 50% Laftungsverluste vl -gGewinne
Jahres-Primérenergiebedarf g, [kWh/m?a] 21,78 76,51 30,06 2555 21,04 15,03 3097 kwh/m?»a 120 kWh/m?xa
Transmissionswarmeverlust H, [W/m?K] 0,309 0,910 0,501 0,426 0,351 0,251
solare Gewinne
. 17,31 kWh/mZ=a
Effizienzhaus-Stufen
Ergebnis Anforderungen WG
- interne Gewinne
GEG BEG-Effizi h Transmissions- .
izienzhaus o Lite 2730 kWh/m2xa
Einheit Ist-Wert Bestand REF EH 40 EH 70 EH 85 Denkmal 2574 kWh/m?=a
(100%)
Primarenergiebedarf Qp kWh/m?2a 218 |M 765 546 | 219 || 301 | & 83| 45| M 874
Transmiss]onswé;me_ W/mZK 0309 M 0,910 O,SO] 0,276 ™ 0,351 ™ 0426 4| OSO]
lust HT :
e Verluste Gewinne
Erreichte energetische Qualitdt
Quelle Energietechnik Ubergabe  (EEAgIE
dienstleistung
Stromnetz * ohne Mieterstrom
1258?\/?/27”9; — " ,  Hausstrom
iy L X_a l ca. 4 kWh/m2xa
Einspeisung: ) )
18,74 kWh/m?2xa Einspeisung
Wechselrichter > .
Eigennutzung I Mieterstrom
(540 kWh/m?2xa)/ ¥ aktive Kihlung ca. 33 kWh/m?2xa
Stromerzeugung Entnahme >
PVT -
Solarstrahlung Sole - Wasser .
ktor . iy o Fuf’boden- Raumwirme
Augsburg: > Kollektoren »  Wirmepumpe » Kombispeicher — heiznn > 1.8 kWh/m?2xa
ca.1250 kWh/m?2xa »! 108 Module (Haus 9) ca. 25KW (Haus 9) g ,
-+ ca. 46kWp
Wéarmeentnahme 4
Bypass Schaltung — I Raumkiihle
. passive Kuhlung <
Regeneration /
" aktive KUhlun
Erdreich -
Kollektoren in Trinkwarm-
15m Tiefe A e el > wasser
armeentnahme
1.9 kWh/m?2xa
v aktive Kihlung Nachtlftung y
Auflenluft < Fensterliiftung > Raumluft

Energieflussdiagramm

Klimafolgenanpassung und Energiekonzept

Im Teil ,Bestandsanalyse” wurde dargestellt, dass fur den Mikrostandort der Louis Braille StralZe
zukUnftig mit groBer Sicherheit mit grof3en Hitzeerscheinungen zu rechnen ist. Auch an Hagel

und Starkregenereignisse gilt es die Gebaude von Morgen anzupassen.

Die Anpassungsmafnahmen und deren enge Verzahnung mit dem energetischen Konzept

dieses Entwurfs werden im folgenden anhand zweier Beispiele dargestellt.

Szenario A: kalte Winternacht mit Hagel oder Starkregen.

Bei Hagel ist insbesondere das Dach ( 1) betroffen. PVT Kollektoren mit einer Hagelwider-
standsklasse von 4 (HW4) sind jedoch auf dem Markt verbreitet. HW4 ist die zweithdchste
Klasse Widerstandsklasse und besagt, dass Schaden erst bei Korndurchmessern = 50mm

entstehen. Schaden an der Dachhaut werden dadurch minimiert.

Zum Schutz vor Starkregen (2 ) wird bei der Sanierung die Abdichtung des Kellers erneuert
und eine Kiesschicht, u.U. inkl Dranage vor der Hauswand angeordnet, wodurch Stauwasser
am Gebaude vermieden wird. Zudem werden grofBe Teile der zuvor versiegelten Flachen auf
der Rlckseite ( 3 ) entsiegelt, wodurch die Versickerungsfahigkeit auf der Liegenschaft im

Sinne des Schwammstadt-Konzepts gesteigert wird.

Im Zuge des Austauschs des Bodenbelags werden in 1.5m Meter Tiefe oberflachennahe
GCeothermiekollektoren (4 ) eingebracht. Im Szenario der kalten Winternacht eignen diese sich
aufgrund der héheren Quelltemperatur besser als Warmequelle als die AuRenluft an den PVT
Kollektoren, wodurch die Anlageneffizienz der Sole-Wasser Warmepumpe (5) gesteigert wird..

Klimafolgeanpassung und Energiekonzept: Sturm + Nacht

Szenario B: sommerlicher Hitzetag

Bei extremen Hitzeerscheinungen konnen die geothermischen Kollektoren auch als Warme-
senke ( & ) genutzt werden. Reicht die Erdtemperatur daflr aus kann mittels einer Bypass
Schaltung passiv gekuhlt werden, bei Bedarf lasst sich mittels umkehrbarer Warmepumpen
(7) auch aktiv kihlen. Sowohl fur die Heizung, als auch fur die KUhlung dienen dabei die in den
Bestandsestrich eingefrasten FuBbodenheizungen ( 8 ). Um den Kuhlbedarf dennoch
moglichst gering zu halten sind weitere MaBnahmen sinnvoll. So kann in 36 der 52
Wohnungen QuerlUftung (9 ) betrieben werden, wodurch insbescondere in kUhleren Nachten
der Innenraum gekUhlt werden kann.

Auf der Ostseite helfen zudem die groRen Auskragungen (10 ) Uberhitzung der Innenraume
durch solare Einstrahlung zu vermeiden, da gerade bei grof3en sormmerlichen Sonnenstands-
winkeln ein groBer Teil der Fassade verschattet wird. Verschattung und Verdunkelung bieten
auch die Ost- und Westseitig vorgesehenen Rollladen und Raffstoren (11).

Zu guter Letzt finden sich auf dem Dach der Gebaude die photovoltaisch und thermisch wirk-
samen Kombinationsmaodule (PVT) (12 ). Da extreme Hitzeereignisse zumeist mit hoher solarer
Einstrahlung einhergehen, relativiert sich der Aufwand fur aktive KUhlmalnahmen, da dieser
mit Hilfe des Spitzenstroms der PVT-Anlage aufgewendet wird. Warme kann zudem in
begrenztem Mal3e auch Uber die offene Rickseite des vorgesehenen Modultyps abgegeben
werden, wobei jedoch eine Uberhitzung der Module vermieden werden sollte. Das Verhaltnis
von PVT Modulen zu reinen PV Modulen soll mittels Simulation festgelegt werden.

Klimafolgeanpassung und Energiekonzept: Hitze + Tag



